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1.ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Область применения программы.
Программа учебной дисциплины является частью образовательной программы среднего профессионального образования - программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.03 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта»
1.2 Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы среднего профессионального образования.
Учебная дисциплина ОП.05.  Метрология, стандартизация и сертификация входит в профессиональный учебный  цикл. 
1.3  Цель и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины.
Получение студентами основных научно – технических знаний в области метрологии, стандартизации и сертификации, необходимых для решения задач обеспечения единства измерений и контроля качества продукции (работ, услуг); метрологического и нормативного обеспечения разработки производства, испытаний, эксплуатации и утилизации продукции; планирования и выполнения работ по стандартизации и сертификации продукции и процессов; проведения метрологической и нормативной экспертизы. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающиеся должны:
уметь: 
· выполнять метрологическую поверку средств измерений; 
· проводить испытания и контроль продукции; 
· применять системы обеспечения качества работ при техническом обслуживании и ремонте автомобильного транспорта; 
· определять износ соединений; 
знать: 
· основные понятия, термины и определения; 
· средства метрологии, стандартизации и сертификации; 
· профессиональные элементы международной и региональной стандартизации; показатели качества и методы их оценки; 
· системы и схемы сертификации
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен овладеть следующими компетенциями: 
	ОК 1.

ОК 2.

ОК 3.

ОК 4.

ОК 5.

ОК 6.

ОК 7.

ОК 8.

ОК 9.


	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес;

Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;

Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;

Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;

Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;

Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями;

Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий;

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации;

Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ПК 1.1.

ПК 1.2.

ПК 1.3.

ПК 2.2.


	Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта;

Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте  автотранспорта;

Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей;

Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ


1.4 Количество часов на освоение учебной дисциплины:

- максимальная учебная нагрузка обучающихся 96 часов, 

в том числе:

- обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающихся 64 часа; 

- самостоятельная работа обучающихся 32 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.05.  Метрология, стандартизация и сертификация 
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего) 
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	64

	в том числе:
	

	практические занятия
	10

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	Промежуточная аттестация в форме 
	Дифференцированный зачёт


2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (ОП.05.  Метрология, стандартизация и сертификация) 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения учебного материала

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Правовые основы, цели, задачи. Техническое законодательство. Закон «О техническом регулировании».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	История развития метрологии, стандартизации и особенности современного этапа.
	
	

	Раздел 1.  Качество продукции
	Количество часов

14/
7

	

	Тема 1.1 Показатели качества
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	2
	Система стандартов ISO. Определение термина качество. Характеристика групп  показателей качества.
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	3
	№1 «Показатель надёжности: определение износа соединений»
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Знакомство со способами определения качества продукции, а также с путями повышения качества.
	
	

	Тема 1.2 Методы оценки качества продукции
	Содержание учебного материала
	4
	2


	
	4
	Методы оценки качества продукции. Разновидности экспертного метода.
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	5 
	№2 « Экспертный метод определения качества продукции».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка к практической работе «Экспертный метод оценки качества продукции»
	
	

	Тема 1.3 Испытание и контроль продукции
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	6
	Контроль. Значение контроля в управлении качеством продукции. Классификация контроля. Испытание, виды испытаний.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Изучение контроля качества при техническом обслуживании и ремонте автотранспрта
	
	

	Тема 1.4 Системы качества
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	7
	Понятие жизненного цикла продукции (ЖЦП). Характеристика основных этапов. Характеристика видов технического обслуживания.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Изучение методов утилизации автомобилей.
	
	

	Тема 1.5 Системы менеджмента качества, стандарты  ИСО серии 9000
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	8
	Определение менеджмента качества. Стандарты ИСО серии 9000. Принципы менеджмента качества. Дополнительных требования для автомобильной промышленности. 
	2
	

	Раздел 2 Метрология
	16/8
	

	Тема 2.1 Основные понятия
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	9
	Метрология: определение, значение, основная цель, задачи. 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Обеспечение единства измерений.
	
	

	Тема 2.2 Физическая величина. Системы единиц ФВ
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	10
	Изучение сведений о физических величинах по ГОСТ8.417 – 2002 « ГСИ. Единицы величин».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Изучение ГОСТ 8.417 – 2002 « ГСИ. Единицы величин».
	
	

	Тема 2.3 Измерение. Виды и методика измерений
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	11
	Измерение. Классификация измерений. Составляющие измерений. Методика выполнения измерений. Основные этапы разработки методик измерений. Аттестация методик измерений.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Изучение ГОСТ Р 8.563 – 2009 «ГСИ. Методика (методы) измерений»
	
	

	Тема 2.4 Средства измерений. Поверка средств измерений.
	Содержание учебного материала
	10
	2

	
	12
	Средства измерений. Классификация средств измерений. 
	2
	

	
	13
	Метрологическая поверка средств измерений, определение. Виды поверок.
	2
	

	
	14
	Эталоны. Методы передачи размеров от эталонов к средствам измерения.
	2
	

	
	15
	 Метрологическая поверка средств измерений
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	16


	№3 «Обработка результатов измерений: определение промахов и определение доверительного интервала значений измеренной величины»
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	5
	

	
	изучение ПР 50.2.006 – 94 «ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения»; РМГ 29 – 99 « Метрология. Основные термины и определения»; Федерального закона от 27.12.2002 №184 – ФЗ « О техническом регулировании»
	
	

	Раздел 3  Стандартизация
	18/9
	

	Тема 3.1 Основные понятия, термины и определения
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	17
	Стандартизация. Краткие сведения из истории развития стандартизации. Основные функции стандартизации
	2
	

	
	18
	Понятие стандарта, нормативного документа, объекта стандартизации, органа по стандартизации согласно ГОСТ 1.1 – 2002 «Межгосударственная система стандартизации. Термины и определения».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Изучение ГОСТ 1.1 – 2002 «Межгосударственная система стандартизации. Термины и определения».
	
	

	Тема 3 2 Средства стандартизации
	Содержание учебного материала
	10
	2

	
	19
	Основные документы в области стандартизации. Назначение межгосударственных стандартов ГОСТ), стандартов предприятий СТП), отраслевых стандартов ОСТ), технических условий (ТУ).
	2
	

	
	20
	Изучение комплекса ЕСКД. Текстовые документы
	2
	

	
	21
	Комплексы и системы стандартов
	2
	

	
	22
	Взаимозаменяемость. Виды поверхностей
	2
	

	
	23
	Допуски и посадки гладких цилиндрических соединений 
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	24
	№4 «Взаимозаменяемость. Единая система допусков и посадок»
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	Изучение Федерального закона от 27.12.2002 №184 – ФЗ «О техническом регулировании».
	
	

	Тема 3.3 Профессиональные элементы международной и региональной стандартизации
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	25
	Назначение и цели международной и региональной стандартизации. Правила применения международных и региональных стандартов в РФ. Организации по стандартизации.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	2

	
	Изучение ГОСТ 1.1 – 2002 «Межгосударственная система стандартиззации. Термины и определения».
	
	

	Раздел 4 Сертификация 
	12/6
	

	Тема 4.1 Основные понятия, термины и определения
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	26
	Определение сертификации. Основные понятия, термины и определения в области оценки соответствия Цели и виды подтверждения соответствия. принципы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Изучение Федерального закона от 27.12.2002 №184 – ФЗ «О техническом регулировании».
	
	

	Тема 4.2 Системы сертификации (подтверждения соответствия)
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	27
	Система, правила, участники сертификации. Функции, права и обязанности участников  сертификации. Участники и организация добровольной сертификации. 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Составить перечень отличительных особенностей обязательной и добровольной сертификации.
	
	

	Тема 4.3 Схемы декларирования и сертификации
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	28
	Обоснование выбора форм и схем подтверждения соответствия. Схемы сертификации и декларирования соответствия, их назначение.
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	29
	№5 «Сертификационные испытания продукции. Правила оформления сертификатов соответствия на различные виды продукции».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Приобретение и изучение сертификатов соответствия на различные виды продукции.
	
	

	Тема 4.4 Системы сертификации на транспорт
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	30
	Характеристика российской системы сертификации продукции и услуг в сфере автомобильного транспорта. Автомобильный форум
	2
	

	
	31
	Подготовка и проведение сертификации, характеристика этапов Участники проведения сертификации
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Изучение стандартов серии ГОСТ Р 41.
	
	

	32                       Дифференцированный зачет
	2
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины ОП.05.  Метрология, стандартизация и сертификация осуществляется в учебном кабинете 19 -  Лаборатория Метрологии, стандартизации и сертификации.
	Оборудование учебного кабинета:


	Столы, стулья, доска 

	Технические средства обучения:


	Макеты измерительных приборов для определения характеристик шкалы,
макеты угломеров и микрометров

	Информационные средства обучения:


	Презентации и слайды по темам курса, 


3.2. Информационное обеспечение обучения
Основная литература

1. Иванов,  И. А. Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте [Электронный ресурс]/ И. А. Иванов.– Электрон. текстовые данные.– М. : Академия, 2017. –  240 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru.– ИЦ Академия
Дополнительная литература

1. Коротков, В. С. Метрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие для СПО / В. С. Коротков, А. И. Афонасов. — Саратов : Профобразование, 2017. — 186 c. — ISBN 978-5-4488-0020-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/66391.html
2. Метрология, стандартизация, сертификация : учебно-методическое пособие для СПО / И. А. Фролов, В. А. Жулай, Ю. Ф. Устинов, В. А. Муравьев. — Саратов : Профобразование, 2019. — 126 c. — ISBN 978-5-4488-0375-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87271.html 

	Нормативные документы:
	ГОСТ8.417 – 2002 « ГСИ. Единицы величин».

ГОСТ Р 8.563 – 2009 «ГСИ. Методика (методы) измерений»

27.12.2002 №184 – ФЗ « О техническом регулировании»

ГОСТ 1.1 – 2002 «Межгосударственная система стандартизации. Термины и определения».

ОКУД — Общероссийский классификатор управленческой документации



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется в процессе проведения текущего контроля успеваемости, осуществляемого в форме устного опроса по контрольным вопросам соответствующих тем, тестирования, проверки и оценки выполнения практических заданий, индивидуальных заданий, выполнения проектов, а также в ходе проведения промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета по завершению изучения учебной дисциплины.
        Для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации разработаны контрольно-оценочные средства (КОС), которые позволяют оценить результаты обучения. 
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания, общие и профессиональные компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	· выполнять метрологическую поверку средств измерений; 
· проводить испытания и контроль продукции; 
· применять системы обеспечения качества работ при техническом обслуживании и ремонте автомобильного транспорта; 
· определять износ соединений; 
	· устный опрос
· письменный опрос

· тестирование

· аудиторная самостоятельная работа

· выполнение практических  заданий

· внеаудиторная самостоятельная работа студентов...

	Знания:
	

	· основных понятий, терминов и определений; 
· средств метрологии, стандартизации и сертификации; 
· профессиональных элементов международной и региональной стандартизации; показателей качества и методы их оценки; 
-систем и схемы сертификации
	· устный опрос

· письменный опрос

· тестирование

· аудиторная самостоятельная работа

· внеаудиторная самостоятельная работа студентов...

	Общие компетенции:
	

	ОК 1.

ОК 2.

ОК 3.

ОК 4.

ОК 5.

ОК 6.

ОК 7.

ОК 8.

ОК 9.


	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес;

Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;

Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;

Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;

Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;

Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями;

Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий;

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации;

Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· устный или письменный опрос

· аудиторная самостоятельная работа

· оценка выполнения заданий на практическом занятии

· внеаудиторная самостоятельная работа студентов...

	ПК 1.1.

ПК 1.2.

ПК 1.3.

ПК 2.2.


	Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта;

Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте  автотранспорта;

Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей;

Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ
	· устный или письменный опрос

· аудиторная самостоятельная работа

· оценка выполнения заданий на практическом занятии
· внеаудиторная самостоятельная работа студентов...


Промежуточная аттестация по учебной дисциплине проводится в форме дифференцированного зачета.
Перечень вопросов для подготовки 
к дифференцированному зачету:
1 Дайте определения продукции, продукта, изделия. Расскажите, на какие классы и группы подразделяется продукция. Приведите примеры (два).

2 Перечислите цели метрологии.

3  Дайте характеристику принципа метрологии «единство измерений»:

4  Перечислите методы стандартизации. Дайте определения частных методов, из которых состоит метод упорядочения.

5  Дайте определение схемы сертификации. Назовите документ, устанавливающий формы и схемы обязательного подтверждения соответствия. 

6  Дайте определение метрологии. Перечислите разделы метрологии.

7 Перечислите основные группы показателей качества. Приведите несколько примеров показателей (два).

8 Дайте определение подтверждения соответствия и обязательной сертификации. Объясните, в чем состоит основное различие между ними.

9 Перечислите методы стандартизации.

10  Назовите систему стандартов, в основе которой лежит метод систематизации. 

11 Дайте определение комплексной стандартизации. 

12 Перечислите и раскройте содержание основных функций стандартизации.

13 Перечислите основные метрологические характеристики измерительных приборов. Дайте понятие каждой из них.
14. Перечислите этапы жизненного цикла продукции, которые включает « петля качества».

15. Раскройте содержание основных этапов сертификации. Назовите организацию, которая является центральным органом по сертификации транспортных средств.  

16. Скажите, какой знак используется изготовителем после обязательной сертификации продукции при маркировке продукции и в документах на неё.

17 Дайте определение физической величины. Перечислите основные единицы физических величин.

18 Перечислите основные цели стандартизации. Перечислите уровни стандартизации.

19 Объясните термин «участник сертификации». Перечислите основных участников сертификации. 

20 Назовите  функции  испытательной лаборатории:
21 Дайте определение термина качество продукции. Перечислите методы оценки качества продукции. Объясните, что значит базовый показатель?

22 Перечислите и кратко охарактеризуйте принципы менеджмента качества на предприятии.

23 Поясните значения терминов «точность измерения», «погрешность измерения», «случайная погрешность», «систематическая погрешность», «абсолютная погрешность», «относительная погрешность».

24 Перечислите документы по стандартизации и дайте определение основным документам, принимаемым на государственном уровне.

25 Объясните, что значит понятие «подтверждение соответствия». Перечислите формы подтверждения соответствия. 

26 Перечислите законы являются законодательной  базой сертификации.
27 Дайте определение понятиям: «основная физическая величина», «производная физическая величина», «внесистемная физическая величина», «кратные и дольные величины».

28 Объясните понятие управления качеством продукции. Перечислите виды контроля в зависимости от этапа производства, охвата контролируемой продукции, степени участия человека, по характеру воздействия.

29 Дайте понятие системы стандартов. Приведите примеры известных вам систем стандартов.

30. Сформулируйте определение взаимозаменяемости деталей. 

Примеры практических заданий 

Задание 1.  Для прибора рассчитать значения абсолютных, относительных и приведённых основных погрешностей измерений. Результаты представить в виде таблицы

	Диапазон измерений 
	Класс точности
	Результаты измерений

	(0...1000) Ом
	0,1
	0; 100; 200; 400; 500; 600; 800; 1000 Ом


Задание 2. На испытание поставлено 100 однотипных изделий. За 4000 часов работы отказало 50 изделий. Определить статистические оценки вероятности безотказной работы и вероятности отказа за время работы 4000 часов. 

Задание 3. Установите на макете микрометра значение 2,75 мм. Зарисуйте полученный результат

Задание 4. Рассчитайте предельные размеры допуска и начертите схему расположения полей допусков. Номинальный размер 80 мм; es = 30 мкм;

 ei =  -150 мкм.

Задание 5. Определить приведѐнную погрешность и класс точности аналогового вольтметра с пределом 10В. Максимальная абсолютная погреш-ность равна 0.35В.

Задание 6. Определить доверительный интервал и записать результат измерения тока 57,28 мА при СКО погрешности однократного измерения 0,46 мА.  Число измерений равно 6, доверительная вероятность 0,97. Коэффициент Стьюдента tα для заданных значений  α, N равен 3,003.

Критерии оценивания:

Оценка «5» (отлично)  выставляется при условии, если обучающийся полностью ответил на все пять вопросов варианта. Допускается небольшая неточность при ответе на один из вопросов.

Оценка «4» (хорошо) выставляется при условии, если обучающийся допустил неточность или не в полном объеме изложил материал при ответе на два вопроса или полностью ответил на четыре вопроса, на один из вопросов варианта не ответил.

Оценка «3» (удовлетворительно) выставляется при условии, если      обучающийся ответил на три вопроса варианта или ответил на четыре вопроса, но допустил ошибку или не полностью раскрыл смысл в одном из них. 

Оценка «2» (неудовлетворительно) выставляется при условии, если обучающийся не смог ответить на три вопроса даже с недочетами.

                Преподаватель                                     Т.В.  Антонова
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