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1.ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Область применения программы.
Программа учебной дисциплины является частью образовательной программы среднего профессионального образования - программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта
1.2 Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы среднего профессионального образования.
Учебная дисциплина ОП.03 Электроника и электротехника входит в профессиональный учебный цикл. 
1.3  Цель и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины.

Цель изучения учебной дисциплины: формирование у студентов знаний, умений и компетенций, связанных с использованием электрической энергии в практической деятельности человека, с созданием и описанием физических принципов работы электронных приборов и устройств, электронных схем на их основе, знание которых необходимо для успешной профессиональной деятельности.
Задачи учебной дисциплины:

-  знакомство обучающихся с фундаментальными законами электротехники;

- понятие о физических процессах, происходящих в электрических и магнитных цепях;
- освоение обучающимися методики расчета и измерения параметров электрических и магнитных цепей;

- формирование навыков проведения электрических измерений;

- знакомство с компонентами автомобильных электронных устройств, 

- знакомство с устройством и принципом действия электрических машин, 
- знакомство с основными правилами и способами обеспечения электробезопасности.
1.4 В результате освоения учебной дисциплины обучающиеся должны:
уметь: 
· пользоваться измерительными приборами;

· производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

· производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем.
 знать:
· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;

· компоненты автомобильных электронных  устройств;

· методы электрических измерений;

· устройство и принцип действия электрических машин. 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен овладеть следующими компетенциями: 
	ОК 1.
ОК 2.

ОК 3.

ОК 4.

ОК 5.

ОК 6.

ОК 7.

ОК 8.

ОК 9.


	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес;

Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;

Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;

Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;

Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;

Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями;

Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий;

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации;

Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ПК 1.1.
ПК 1.2.

ПК 1.3.

ПК 2.3.


	Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта;

Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте  автотранспорта;

Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей;

Организовывать безопасное ведение работ при техническом обслуживании и ремонте автотранспорта.


1.4 Количество часов на освоение учебной дисциплины:

- максимальная учебная нагрузка обучающихся 210 часов, 

в том числе:

- обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающихся 140 часов; 

- самостоятельная работа обучающихся 70 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП. 03 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА 
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего) 
	210

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	140

	в том числе:
	

	практические занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	70

	Промежуточная аттестация в форме 
	Зачет, экзамен


2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 (ОП. 03 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА)
4-й семестр (72 часа)
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения учебного материала

	1
	2
	3
	4

	Введение
	1
	Характеристика дисциплины, связь с другими дисциплинами. Преимущества электрической энергии. Электрификация России. Перспективы развития электроэнергетики.
	2/2


	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка сообщений об ученых, именами которых названы электрические величины. 
	
	

	Раздел 1 Электротехника. Основные законы, лежащие в основе электротехнических устройств.
	Количество часов

ауд./сам.
68/34

	

	Тема 1.1 Основы электростатики
	Содержание учебного материала
	6/2


	2


	
	2
	Понятие и основные характеристики электрического поля, его графическое изображение. 
	2
	

	
	3
	Проводники и диэлектрики, их свойства и характеристики. Электрическая емкость. Конденсаторы, их устройство и, применение. 
	2


	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	4
	 №1 Нахождение эквивалентной емкости с помощью схем замещения.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Решение задач на расчет энергии конденсатора
	2
	

	Тема.1.2 Электрические цепи постоянного тока


	Содержание учебного материала
	18/12


	2


	
	5
	Параметры электрического тока. Элементы электрической цепи. Схемы замещения. 
	2
	

	
	6
	Источники ЭДС и источники тока. Закон Ома для участка и полной цепи. 
	2
	

	
	7
	Зависимость сопротивления от температуры.

Виды  соединений элементов.
	2
	

	
	8
	Законы Кирхгофа. Уравнение энергетического баланса.
	2
	

	
	9
	Тепловое действие тока. Использование его в технике. Токовая нагрузка проводов и защита их от перегрузок.
	2
	

	
	10
	Химическое действие тока. Аккумуляторы. Соединение источников тока в батареи.
	2
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	11
	№2 Изучение соединений резисторов и применение законов Ома
	2
	

	
	12
	№3 Расчет мощности, сопротивления проводников и выбор сечений проводов.
	2
	

	
	13
	№4 Расчет электрической цепи с применением законов Кирхгофа
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	12
	

	
	Заполнить таблицу соответствия физических величин и их единиц измерения
	2
	

	
	Подготовка сообщений «Виды и устройство аккумуляторов»
	2
	

	
	Подготовка сообщений  «Использование теплового действия тока в промышленности и в быту»
	2
	

	
	Составить и начертить электрическую цепь по исходным данным
	2
	

	
	Осуществить проверку правильности решенных задач с помощью уравнения энергетического баланса
	2
	

	
	Подготовка интернет-обзоров «Виды автомобильных ламп. Сравнительная характеристика»
	2
	

	Тема 1.3 Электромагнетизм


	Содержание учебного материала
	10/5


	2

	
	14


	Источник и основные характеристики магнитного поля. Магнитные материалы. Гистерезис. 
	2
	

	
	15
	Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Электромагниты. Закон электромагнитной индукции и его проявления.
	2
	

	
	16
	Аналогия электрических и магнитных цепей.
	2
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	17
	№5 Расчет индуктивности катушки и энергии индуктивного элемента.
	2
	

	
	18
	№6 Расчет параметров магнитных цепей.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	5
	

	
	Подготовка сообщений по теме «Электромагниты и их применение быту и технике»
	2
	

	
	Подготовка сообщений «Вихревые токи: использование, негативное действие и способы уменьшения. 
	2
	

	
	Решить задачи по теме «Электромагнетизм»

	1
	

	Тема 1.4 Электрические

цепи однофазного переменного тока


	Содержание учебного материала
	14/3


	2

	
	19
	Синусоидальный переменный ток. Форма представления параметров переменного тока. Получение переменной ЭДС.
	2
	

	
	20
	Закон Ома для резистивного, индуктивного, емкостного сопротивления. Смещение по фазе токов и напряжений. Векторные диаграммы.
	2
	

	
	21

	Неразветвленные  RL, RC-цепи. Активное, реактивное, полное сопротивление. Треугольник мощностей. Коэффициент мощности.
	2
	

	
	22

	Последовательные RLC -цепи переменного тока. Резонанс напряжений. Параллельные RLC – цепи. Резонанс токов. Использование резонанса.        
	2
	

	
	23
	Использование резонанса для повышения коэффициента мощности. Электрические фильтры. 
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	24
	№7 Расчет параметров элементов цепи переменного тока
	2
	

	
	25
	№8 Расчет резонансной цепи переменного тока
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	Решение задач на определение параметров электрических цепей и коэффициента мощности.
	1
	

	
	Подготовка сообщений «Способы уменьшения потребляемой мощности на промышленных предприятиях.
	2
	

	Тема 1.5 Электрические измерительные приборы и измерения

	Содержание учебного материала
	12/6


	2


	
	26
	Общие сведения об электроизмерительных приборах и методах измерения. Погрешности и классы точности приборов.
	2
	

	
	27
	Электромеханические аналоговые показывающие приборы.
	2
	

	
	28
	Измерение напряжения и тока. Расширение пределов измерения вольтметров и амперметров. Измерение мощности и энергии. Схемы включения ваттметров.
	2
	

	
	29
	Методы измерения электрического сопротивления постоянному току. Логометры.
	2
	

	
	30
	Использование электрических методов для измерения неэлектрических величин при эксплуатации и обслуживании автомобиля.  
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	31
	№ 9 Вычисление погрешностей измерительных приборов. Изучение характеристик электромеханических измерительных приборов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Составить схемы включения электрических приборов для перечисленных случаев
	2
	

	
	Подготовка сообщения «Применение электроизмерительных приборов для выявления неисправностей автомобиля»
	2
	

	
	Заполнение таблицы «Параметры и основные узлы электроизмерительных приборов».

.
	2
	

	Тема1.6  Электрические цепи трехфазного переменного тока

	Содержание учебного материала
	8/6


	2

	
	32
	Основные элементы трёхфазной системы. Соединение обмоток генератора и потребителей «звездой» и «треугольником».  Линейные и фазные величины. Симметричная и несимметричная нагрузки. 
	2
	

	
	33
	 Активная, реактивная и полная мощности трехфазного симметричного приемника. Методы измерения мощности и энергии.
	2
	

	
	34
	Сравнение условий работы симметричного приемника при соединении фаз треугольником и звездой.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	35
	№10 Расчет электрических цепей потребителей при трехфазном соединении.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Выбор схем соединения осветительной и силовой нагрузок при включении их в трёхфазную сеть.
	2
	

	
	Подготовка  сообщений по теме «Передача электроэнергии»
	2
	

	
	Ответить на вопросы по темам раздела «Основные законы, лежащие в основе электротехнических устройств».
	2
	

	
	36
	Зачет
	2
	


5-й семестр (68 часов)

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения учебного материала

	1
	2
	3
	4

	Раздел 2 Электротехника. Основные характеристики электротехнических устройств, их принципы действия , методы испытаний и области применений
	Количество часов

ауд./сам.
32/16

	

	Тема 2.1  Основы электробезопасности.
	Содержание учебного материала
	4/2


	2

	
	37
	Современные методы и средства по обеспечению электробезопасности.
Электробезопасность при обслуживании автомобилей.
	2
	

	
	38
	Схемы заземления и зануления оборудования
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовить сообщение о соблюдении правил электробезопасности на предприятии и в организации. Привести примеры, полученные во время практики.
	2
	

	Тема 2.2 Трансформаторы
	Содержание учебного материала.
	10/6

	2

	
	39
	Устройство, назначение и принцип действия однофазного трансформатора. Схема замещения однофазного трансформатора.
	2
	

	
	40


	Режимы работы. Коэффициент трансформации. Мощность и коэффициент полезного действия трансформаторов.
	2
	

	
	41
	Виды трансформаторов в зависимости от назначения.
	2
	

	
	42
	Конструкция магнитопроводов и обмоток силовых трансформаторов
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	43
	№11 Расчет параметров трансформатора
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Ответить на вопросы по теме «Трансформатор»
	2
	

	
	Расчет возможности включения трансформаторов на параллельную работу
	2
	

	
	Подготовка сообщений «Катушка зажигания как пример импульсного трансформатора»
	2
	

	Тема 2.3 Электрические машины

	Содержание учебного материала.
	14/6


	2

	
	44
	Классификация электрических машин.  Устройство и принцип действия асинхронных машин. Вращающееся магнитное поле статора. Скольжение.
	2
	

	
	45
	Асинхронные двигатели с короткозамкнутым и фазным ротором. Коэффициент полезного действия. Пуск и регулирование частоты вращения асинхронных двигателей. 
	2
	

	
	46
	Устройство и режимы работы трехфазной синхронной машины. Автомобильные генераторы как пример синхронного генератора. Регулирование активной и реактивной мощности синхронного генератора. Пуск синхронного двигателя.
	2
	

	
	47
	Устройство и режимы работы электрических машин постоянного тока. 
КПД  машин постоянного тока. Обратимость.
	2
	

	
	48
	Способы возбуждения генераторов и двигателей постоянного тока. Реверсирование и торможение двигателей постоянного тока. 
	2
	

	
	49
	Знакомство с устройством и работой стартера как машины постоянного тока.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	50
	№12 Расчет характеристик асинхронных и синхронных машин.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Подготовка докладов по теме «Электрические машины, используемые в технической системе автомобиля (генератор, стартер)».
	2
	

	
	Подготовка докладов «Двухфазные и однофазные асинхронные двигатели»
	2
	

	
	Решение задач по расчету параметров машин постоянного тока.
	2
	

	Тема 2.4 Основы электропривода.
	Содержание учебного материала
	2/2


	1

	
	51
	Структура  электроприводов. Механические характеристики и нагрузочные диаграммы электроприводов. Выбор вида и типа двигателя.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовить сообщения по теме: «Релейно-контакторное управление электродвигателями». 
	2
	

	Тема 2.5 Передача и распределение электрической энергии
	Содержание учебного материала
	2

0


	2

	
	52
	Типы электрических станций. Назначение, классификация и устройство электрических сетей. Краткая характеристика устройств на линиях передач. Электрические сети промышленных предприятий. 
	2
	

	Раздел 3 Электроника. 
	Количество часов

ауд./сам.
36/18

	

	Тема 3.1 Физические основы работы полупроводниковых приборов
	Содержание учебного материала
	2/0


	1

	
	53

	Собственные и примесные полупроводники.  Свойства n-p перехода, вольтамперная характеристика n-p перехода. Виды пробоя.
	2
	

	Тема 3.2
Полупроводниковые приборы

	Содержание учебного материала
	16/8


	2

	
	54
	Приборы, не содержащие n-p переход. Типы и устройство фотоэлементов, их маркировка. Применение фотоэлементов и фотореле.
	2
	

	
	55
	Виды и вольт-амперные характеристики полупроводниковых диодов, их параметры, маркировка и применение.
	2
	

	
	56

	Биполярные транзисторы: условные обозначения, устройство, режимы работы.
	2
	

	
	57
	Схемы включения биполярных транзисторов
	2
	

	
	58
	Полевые транзисторы - схемы включения, характеристики, параметры. Устройство и принцип действия тиристоров.
	2
	

	
	59
	Определение типа и параметров полупроводниковых приборов по маркировке.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	60
	№13 Решение задач на расчет нелинейных элементов
	2
	

	
	61
	№14 Изучение электрической схемы управления электронным осциллографом.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	8
	

	
	Подготовка докладов по теме «История открытия полупроводниковых свойств твердых тел, полупроводниковых диодов, транзисторов».
	2
	

	
	Сообщения по теме «Применение датчиков Холла в автомобилях»
	2
	

	
	Составить таблицу условных обозначений приборов на электрической схеме
	2
	

	
	Подготовка доклада по теме «Оптоэлектронные приборы»
	2
	

	Тема 3.3 Электронные выпрямители и стабилизаторы.
	Содержание учебного материала
	6/6

	2

	
	62
	Структурная схема выпрямителей. Одно- , двух- полупериодные выпрямители, трехфазные выпрямители. 
	2
	

	
	63
	Назначение и виды сглаживающих фильтров. Стабилизаторы напряжения и тока, их назначение.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	64
	№15 Расчет параметров и составление схем различных типов электронных выпрямителей.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Заполнение таблицы параметров различных типов выпрямителей.
	2
	

	
	Конспект: «Схема и принцип действия простейшего стабилизатора напряжения»
	2
	

	
	Подготовка сообщений: «Электронные компоненты автомобильных устройств».
	2
	

	Тема 3.4
Электронные усилители
	Содержание учебного материала
	4/0


	2


	
	65
	Классификация электронных усилителей. Усилительные каскады на биполярных и полевых  транзисторах.
	2
	

	
	66
	Усилители постоянного тока. Операционные усилители. Обратная связь в усилителях. Усилители мощности.
	2
	

	Тема 3.5
Электронные генераторы
	Содержание учебного материала
	6/4


	

	
	67
	Компараторы. Ключевой режим работы транзистора.
	2
	

	
	68
	Электронные импульсные устройства с временно устойчивыми состояниями.
	2
	

	
	69
	Электронные импульсные устройства с устойчивыми состояниями.Триггеры. Электронные компоненты автомобильных устройств.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	Подготовка сообщений «Применение, назначение, конструкция полупроводниковых и интегральных микросхем»
	2
	

	
	Подготовка сообщений по теме: «Общая характеристика и классификация индикаторных приборов. Устройства индикации в автомобиле».
	2
	

	 Тема 3.6 Микропроцессы и микроЭВМ.
	Содержание учебного материала
	2/0


	1

	
	70
	Электронные вольтметры. Электронный осциллограф
	2
	

	
	Форма аттестации  - Экзамен 
	
	

	
	Всего
	140/7


	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины ОП.03 Электроника и электротехника осуществляется в лаборатории по Электротехнике и электронике
	Оборудование учебного кабинета: 
	Столы, стулья, доска
	

	Технические средства обучения: 
	Измерительные приборы (амперметр, омметр, вольтметр)

	

	Информационные средства обучения: 
	Презентации и слайды по темам курса, 
макеты электротехнических устройств,
 плакаты по разделам предмета.
	


3.2. Информационное обеспечение обучения

	Нормативные документы:
	ФГОС СПО по специальности 23.02.03. Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта
 ГОСТ 2.730-73 ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Приборы полупроводниковые

ОСТ 11.336.919-81 "Приборы полупроводниковые. Система условных обозначений"


Основная литература

1. Ярочкина, Г. В. Электротехника  [Электронный ресурс] / Г. В. Ярочкина .– Электрон. текстовые данные.– М. : Академия, 2017. – 240 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru.– ИЦ Академия

Дополнительная литература

1. Блохин, А. В. Электротехника : учебное пособие для СПО / А. В. Блохин ; под ред. Ф. Н. Сарапулова. — 3-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 184 c. — ISBN 978-5-4488-0410-6, 978-5-7996-2898-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87912.html 

2. Горденко, Д. В. Электротехника и электроника : практикум / Д. В. Горденко, В. И. Никулин, Д. Н. Резеньков. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 123 c. — ISBN 978-5-4486-0082-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/70291.html 
3. Клепча, В. Ф. Электротехника. Лабораторный практикум : учебное пособие / В. Ф. Клепча. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2016. — 180 c. — ISBN 978-985-503-553-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/67802.html 

4. Красько, А. С. Электроматериаловедение : учебное пособие / А. С. Красько, С. Н. Павлович, Е. Г. Пономаренко. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2015. — 212 c. — ISBN 978-985-503-443-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/67797.html
5. Марков, В. Ф. Материалы совсовременной электроники : учебное поспособие для СПО / В.Ф. Марков, Х. Н. Мухамедзянов, Л. Н. Маскаева ; под ред. В. Ф. Маркова. — 2-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 269 c. — ISBN 978-5-4488-0470-0, 978-5-7996-2871-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87827.html
6. Плиско, В. Ю. Электротехника. Практикум : учебное пособие / В. Ю. Плиско. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2017. — 84 c. — ISBN 978-985-503-725-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/84934.html 

7. Шандриков, А. С. Электротехника с основами электроники : учебное пособие / А. С. Шандриков. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2016. — 320 c. — ISBN 978-985-503-577-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/67801.html 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется в процессе проведения текущего контроля успеваемости, осуществляемого в форме устного опроса по контрольным вопросам соответствующих тем, тестирования, проверки и оценки выполнения практических заданий, индивидуальных заданий, выполнения проектов, а также в ходе проведения промежуточной аттестации в форме зачета в конце первого полугодия изучения и экзамена по завершению изучения учебной дисциплины.
        Для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации разработаны контрольно-оценочные средства (КОС), которые позволяют оценить результаты обучения. 
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания, общие и профессиональные компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	· пользоваться измерительными приборами;

· производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

· производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем.


	· устный опрос
· тестирование

· аудиторная самостоятельная работа

· выполнение практических  заданий

· внеаудиторная самостоятельная работа студентов.


	Знания:
	

	· методов расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;

· компонентов автомобильных электронных  устройств;

· методов электрических измерений;

· устройство и принцип действия электрических машин. 

	· устный опрос

· письменный опрос

· тестирование

· аудиторная самостоятельная работа

· внеаудиторная самостоятельная работа студентов.

	Общие компетенции:
	

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес;

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;

ОК 5. Использовать информационно -коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями;

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий;

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации;

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


	· устный или письменный опрос

· аудиторная самостоятельная работа

· оценка выполнения заданий на практическом занятии

· внеаудиторная самостоятельная работа студентов...

	Профессиональные компетенции:
	

	ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта;

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте  автотранспорта;

ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей;

ПК 2.3. Организовывать безопасное ведение работ при техническом обслуживании и ремонте автотранспорта.

	· устный или письменный опрос

· аудиторная самостоятельная работа

· оценка выполнения заданий на практическом занятии

· внеаудиторная самостоятельная работа студентов...


Промежуточная аттестация по учебной дисциплине проводится в форме зачета (четвертый семестр), экзамена (пятый семестр)
Перечень вопросов для подготовки 
к зачету, экзамену (вопросы к зачету являются частью вопросов, которые могут быть заданы на экзамене) :
1. Перечислите преимущества электрической энергии перед другими видами энергии? Назовите примеры электротехнических устройств в различных областях народного хозяйства и социальной сферы.

2. Расскажите о назначении сглаживающих фильтров. Приведите примеры сглаживающих фильтров.

3. Назовите  источник электрического поля. Сформулируйте закон, описывающий взаимодействие заряженных частиц (закон Кулона). Нарисуйте силовые линии электрического поля.

4. Расскажите о назначении электронных выпрямителей. Начертить и объяснить действие двухполупериодного трехфазного выпрямителя.

5. Перечислите виды проводников. Перечислите носители заряда в различных видах проводников? Назовите основные характеристики проводников.

6. Расскажите о назначении электронных выпрямителей. Начертите схему и объясните действие однополупериодного трехфазного выпрямителя.

7. Дайте определение таким  характеристикам как ЭДС, плотность тока, сопротивление, работа, мощность постоянного тока. Назовите их единицы измерения.

8. Расскажите об устройстве тиристоров. Объясните принцип их действия, для чего они    применяются. 

9. Сформулируйте закон Ома для участка и для полной цепи.

10.  Расскажите об устройстве полевых транзисторов. Объясните принцип их работы. Приведите пример вольт-амперных характеристик полевого транзистора.

11.  Сформулируйте законы Кирхгофа для узла и для замкнутого контура.

12.  Расскажите  о принципе действия биполярных транзисторов, начертите их обозначение на схемах? Перечислите режимы работы биполярного транзистора.

13.  Сформулируйте, как определяется тепловое действие тока (Закон Джоуля-Ленца).  Расскажите об использовании теплового действия тока в технике и в быту.

14.  Приведите пример вольт-амперных характеристик биполярного транзистора в схеме с общим эмиттером.

15.  Сформулируйте, как определяется сопротивление в случаях последовательного, параллельного и смешанного соединения элементов.

16.  Расскажите, что такое биполярные транзисторы, их обозначение на схемах. Начертите три основные схемы включения транзисторов и приведите соответствующие характеристики.

17.  Расскажите об использовании химического действия тока. Что лежит в основе химического действия электрического тока? 

18.  Расскажите об устройстве фотодиодов и приведите вольт-амперные характеристики фотодиода. На чем основано действие таких элементов, как фотодиоды и светодиоды?

19.  Назовите источник магнитного поля. Назовите основные характеристики магнитного поля, в каких единицах они измеряются.

20.  Расскажите о принципе действия опорных диодов (стабилитронов и стабисторов). Расскажите об их назначении. Приведите их вольт-амперные характеристики. 

21.  Сформулируйте, в чем заключается силовое и индуктивное действие магнитного поля. В каких устройствах эти действия используются?

22.  Объясните принцип действия выпрямительного диода. Приведите его вольт-амперную характеристику. Что такое пробой n-p перехода? Перечислите виды пробоя. 

23.  Дайте определение ферромагнетиков. Опишите явление магнитного гистерезиса.  Перечислите устройства, где используются ферромагнетики?

24.  Приведите примеры полупроводниковых приборов, не содержащих n-p переход. Постройте их вольт-амперные характеристики. 

25.  Расскажите о таких проявлениях электромагнитной индукции как самоиндукция, взаимоиндукция, токи Фуко (вихревые). Дайте определение индуктивности.

26.  Расскажите о принципе действия n-p перехода. 

27.  Перечислите параметры синусоидального переменного тока. Опишите процесс  получения переменного тока. Изобразите на графике основные параметры синусоидального переменного тока. 

28.  Охарактеризуйте полупроводниковые материалы. Охарактеризуйте виды проводимости полупроводниковых материалов.

29.  Сформулируйте закон Ома для цепи переменного тока с активным сопротивлением. Постройте векторную диаграмму. 

30.  Расскажите об обеспечении электробезопасности при работах по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей. 

31.  Дайте определение полной, активной и реактивной мощности однофазного переменного тока. Дайте определение коэффициента мощности.

32.  Перечислите виды электростанций. Дайте характеристику видов линий электропередач.  Опишите процесс передачи электроэнергии от электростанции к потребителю.

33.  Построить и охарактеризовать неразветвленную цепь переменного тока с активным сопротивлением и индуктивностью. Построить векторную диаграмму токов и напряжений. Построить треугольник сопротивлений и обозначить полное, активное, реактивное сопротивление. 

34.  Перечислите способы возбуждения машин постоянного тока.  Как происходит регулирование частоты вращения, реверсирование и торможение. Перечислите машины постоянного тока, которые применяются в электроснабжении автомобилей.

35.  Начертить цепь переменного тока с параллельным соединением активного, индуктивного и ёмкостного сопротивления. Охарактеризуйте явление резонанса токов. Назовите условие резонанса. Расскажите о применении этого явления.

36.  Опишите устройство и принцип действия электрических машин постоянного тока. Дайте определение КПД машин постоянного тока. Что значит обратимость машин постоянного тока?

37.  Начертите схемы подключения измерительных приборов при измерении напряжения и тока. Назовите способы расширения пределов измерений. 

38.  Опишите принцип действия и устройство синхронного генератора. Приведите примеры применения синхронных генераторов. 

39.  Расскажите, как классифицируются электроизмерительные приборы. Дайте определение шкалы, погрешности при измерениях, класса точности приборов.

40.  Дайте определение электрического тока.  Назовите параметры электрического тока и в каких единицах они измеряются. 

41.  Опишите устройство и принцип действия трансформаторов. Что такое коэффициент трансформации, КПД трансформатора. 

42.  Опишите процесс электризации диэлектриков. Дайте определение диэлектрической проницаемости. Что такое электрическая ёмкость, в каких единицах она  измеряется? 

43.  Дайте определение полупроводниковых материалов. Охарактеризуйте собственную и примесную проводимость. Перечислите виды полупроводниковых резисторов. 

44.  Опишите устройство аккумулятора. Охарактеризуйте способы соединения источников электроэнергии в батареи (последовательное и параллельное соединение).

45.  Дайте определение  действующего значения тока, напряжения, ЭДС.  Построить векторные диаграммы токов и напряжений. Отразите на диаграмме сдвиг фаз между током и напряжением. 

46.  Опишите устройство асинхронных машин. Дайте определение скольжению. Опишите принцип действия асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором.

47.   Опишите устройство и принцип действия асинхронного двигателя с фазным ротором. Перечислите способы пуска асинхронных двигателей.

48.  Сформулируйте закон Ома для цепи переменного тока с индуктивностью. Постройте векторную диаграмму. 

49.  Опишите устройство синхронных двигателей. Дайте понятие обратимости синхронных машин и расскажите об их применения.

50.  Сформулируйте закон Ома для участка цепи переменного тока с ёмкостью. Постройте векторную диаграмму. 

51.  Перечислите способы измерения мощности и энергии. Изобразите схемы включения ваттметров при измерениях в трехфазных цепях. 

52.  Расскажите о классификации электронных усилителей. Приведите пример усилительного каскада на биполярных транзисторах.

53.  Назовите основные элементы трансформатора. Начертите диаграмму потерь мощности в трансформаторе.

54.  Назовите основные элементы электрической цепи. Покажите их на схеме.

55.  Дайте определение электрической ёмкости, в каких единицах она  измеряется. Расскажите об устройстве конденсаторов. Чему равна энергия, запасаемая конденсатором?

56.  Расскажите об устройстве  и использовании полупроводникового прибора - варикап.

57.  Расскажите об устройстве катушки индуктивности и дросселя. Чему равна энергия, запасаемая катушкой индуктивности?

58.  Начертите схему запуска одно- и двухфазного асинхронного двигателя. 

Примеры практических заданий
Задание 1. Цепь постоянного тока состоит из смешанного соединения пяти резисторов Указать направления токов на схеме и обозначьте. Составить уравнения по 1-му и 2-му законам Кирхгофа. Написать формулу баланса мощностей для данной цепи. 
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Задание 2. Записать выражение для мгновенного значения тока в цепи с резистором, имеющим сопротивление 200 Ом, который подключен к источнику переменного напряжения 220 В с частотой 50 Гц, если начальная фаза (u равна - 60(. 

Задание 3. Сила тока в цепи 10 А при напряжении на его концах 15 В. Каково сопротивление проводника?

Задание 4. Определить напряженность магнитного поля, создаваемого в магнитопроводе катушкой, имеющей 200витков, если по ней течет ток 5 А, а длина средней силовой линии магнитного поля 0,4 м .

Задание 5. К промышленной сети переменного напряжения 220 В подключена индуктивная нагрузка, активное сопротивление которой 8 Ом. Найти полное сопротивление нагрузки и ее индуктивность, если действующее значение тока цепи 16 А.

Задание 6. Какова абсолютная магнитная проницаемость ферромагнитного материала, если магнитная индукция в нем 2,5 Тл при напряженности магнитного поля 1500 А/м? Рассчитать относительную магнитную проницаемость материала.

Задание 7. Обмотка катушки индуктивности с числом витков w = 100 намотана на магнитопровод из листовой электротехнической стали 3411 со следующими конструктивными параметрами: S = 5 х 10-4 м2 и l = 0,15 м. Рассчитать магнитный поток при токах обмотки 5 А.  

Задание 8. После включения контактора ток его катушки ограничивается до величины Iуд, достаточной для удержания якоря. Во сколько раз снижается при этом мощность потерь в катушке, если отношение токов удержания и срабатывания Iуд/Iср = 0,8?

Задание 9. Рассчитать сопротивление конденсатора емкостью 50пФ при частоте переменного тока 800 Гц.

Задание 10. Одна цепь состоит из резисторов, соединенных  последовательно, а другая – из соединенных параллельно. Причем число резисторов и их сопротивления одинаковы. В каком случае сопротивление будет больше?

Задание 11. Трансформатор подключен к сети переменного напряжения 220 В частотой 50 Гц. Определить коэффициент трансформации, если активное сечение магнитопровода 6,4 * 10-3 м2, магнитная индукция в нем 2,5 Тл, а число витков вторичной обмотки равно 160.

Задание 12. Истинные значения тока в цепи 5,23 А, измеренные значения тока, полученные с помощью двух амперметров, составили 5.3 и 5,2 А. Чему равны относительные и абсолютные погрешности измерения?

Задание 13. Чему равен коэффициент передачи ( транзистора в схеме с общим эмиттером при токе базы Iб = 50 мкА, обратном токе Iк0 = 10 мкА, если ток коллектора 3,6 мА.

Задание 14. Полезная мощность генератора постоянного тока равна 9 кВт, мощность потерь в обмотке якоря – 300 Вт. Чему равен ток в цепи якоря, если ЭДС 238 В?

Задание 15. На щитке асинхронного двигателя указана номинальная частота вращения вала 600 об/мин. Определить скольжение ротора, вращающегося с указанной частотой, и число пар полюсов статора, если частота напряжения в сети 50 Гц.

Задание 16. Источник постоянного тока с ЭДС 230 В и внутренним сопротивлением Rвн = 0,4 Ом подключен к двум последовательно соединенным потребителям. Сопротивление одного из них 3,2 Ом, напряжение на нем 127 В. Найти напряжение на выводах источника и ток в цепи.

Задание 17. Напряжение первичной обмотки трансформатора равно 4,7  кВ. Определить коэффициент трансформации, если в режиме холостого хода напряжение на выводах его вторичной обмотки 380 В. Найти число витков первичной обмотки, если число витков вторичной обмотки равно 200.

Задание 18. Цепь состоит из двух параллельно соединенных резисторов сопротивлением 24 Ом каждый. По одному из резисторов проходит ток 1 А. Чему будет равен этот ток при обрыве цепи другого резистора, если внутреннее сопротивление источника 0,5 Ом?

Задание 19. Конденсатор емкостью 10 мкФ подключен к сети переменного напряжения с мгновенным значением u = sin(3140t +(/2). Определить мгновенное и действующее значение тока конденсатора, его сопротивление.

Задание 20. Найти суммарную мощность, потребляемую цепью якоря, обмоткой возбуждения и нагрузкой генератора параллельного возбуждения, если ЭДС  238 В, ток возбуждения 5 А, а ток нагрузки 40 А.

Задание 21. Какую из схем двухполупериодных выпрямителей необходимо выбрать, если предельное обратное сопротивление диодов равно 150 В, а напряжение нагрузки должно быть не менее 70 В?

Задание 22. Ток резистора, сопротивление которого 8 Ом, равен 2,4 А. При измерении напряжения на этом резисторе вольтметр показал 20 В. Определить абсолютную и относительную погрешности измерения сопротивления.

Задание 23. К промышленной сети переменного напряжения 127 В подключена емкостная нагрузка, активное сопротивление которой 200 Ом. Найти полное сопротивление нагрузки и ее емкость, если действующее значение тока в цепи 1 А.

Задание 24. Мгновенное значение тока в цепи, состоящей из последовательного соединения двух резисторов R1 = R2 = 40 Ом, соответствует выражению  i = 0,85sin(314t + (/4) А. Определить напряжения на резисторах и напряжение всей цепи.

Задание 25. Какой магнитный поток будет протекать по замкнутому магнитопроводу, если намагничивающая сила обмотки 500А, а магнитное сопротивление магнитопровода 2,5 * 105 1/Гн?

Критерии оценивания:

Оценка «5» (отлично)  выставляется при условии, если обучающийся полностью ответил на 2 теоретических вопроса и правильно решил задачу.

Оценка «4» (хорошо) выставляется при условии, если обучающийся ответил на 2 теоретических вопроса, допустив не более 2-3 неточностей и решил задачу, при этом допускается не более 1-2 арифметических ошибок. 

Оценка «3» (удовлетворительно) выставляется при условии, если      обучающийся ответил на два вопроса билета или ответил на один вопрос и правильно определил путь решения задачи, при этом допускается не более 3- 4 арифметических ошибок.

Оценка «2» (неудовлетворительно) выставляется при условии, если обучающийся ответил на 1 вопрос и менее.
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