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ВВЕДЕНИЕ

Практические занятия - одна из важнейших форм контроля самостоятельной работой обучающихся над учебным материалом, качеством его усвоения. Готовясь к практическим занятиям, обучающиеся должны изучить рекомендованную литературу: первоисточники, соответствующие разделы учебников, учебных пособий, конспекты лекций и т.д. 

Цель практических занятий – формирование практических умений: выполнение определённых действий, операций, необходимых в последующей профессиональной или учебной деятельности. В связи с этим содержанием практических занятий является решение задач, выполнение вычислений, расчётов, работа с литературой, работа с лекциями, справочниками, инструкциями. Выполнению практических занятий может предшествовать проверка знаний обучающихся, их теоретической готовности к выполнению заданий.
Формы организации деятельности обучающихся на практических занятиях могут быть: индивидуальная и (или) групповая. 
Структура и содержание практического занятия включает в себя следующие элементы:

· тема занятия;

·  цель работы;
· перечень приобретаемых умений и навыков;
· перечень осваиваемых компетенций;

· норма времени на выполнение работы;

· учебно-методическое оснащение рабочего места обучающегося;

· список литературы;

· описание хода работы;

· примеры выполнения заданий по теме (при необходимости),
· контрольные вопросы.
· оценка результатов работы - оценки за выполнение заданий на практических  занятиях  выставляются по пятибалльной системе или в форме зачёта и учитываются как показатели текущей успеваемости обучающихся.

Перечень практических занятий 

	№
	Тема
	Кол-во часов

	1. 
	Практическое  занятие  № 1 
Математический анализ
	2

	2. 
	Практическое  занятие  № 2 
Решение дифференциальных уравнений первого и второго порядков. Нахождение общих и частных решений.
	2

	3. 
	Практическое занятие № 3 Решение задач, связанных с вычислением числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение элементарных задач, связанных с вычислением вероятностей событий. Решение задач на элементы математической статистики
	2


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 1
Тема: Математический анализ
Цель:  Систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных знаний и умений по темам математического анализа
Приобретаемые умения и знания: 
умений:
- решать прикладные задачи с использованием элементов интегрального и дифференциального исчисления;

- решать простейшие дифференциальные уравнения в частных производных;

- решать простейшие задачи, используя элементы теории вероятностей;

- находить функции распределения случайной величины;

- использовать метод Эйлера для численного решения дифференциальных уравнений;

- находить аналитическое выражение производной по табличным данным;

- решать обыкновенные дифференциальные уравнения.

знаний:
- базовые понятия дифференциального и интегрального исчисления;

- структуру дифференциального уравнения и способы решения простейших видов уравнений;

- базовые понятия теории вероятностей и математической статистики;

- основные численные методы решения прикладных задач.

Осваиваемые общие и профессиональные компетенции: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

ПК 2.2. Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ.
Норма времени: 2 ЧАСА
Учебно-методическое оснащение рабочего места: справочные таблицы, раздаточный материал.
Ход работы.
Задание № 1. Вычислите предел.
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Задание № 2. Вычислите производную функции
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Найдите значение неопределенного интеграла
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Вычислите определенный интеграл
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Форма отчетности. Письменная работа
Контрольные вопросы.

1. Определение предела.
2. Правила вычисления пределов.
3. Определение производной.
4. Правила вычисления производной.
5. Какое действие называется интегрированием?

6. Определение неопределенного интеграла.

7. Определение определенного интеграла.

8. Перечислите свойства определенного интеграла.

9. Как проверить результат интегрирования?

10. Сформулируйте формулу Ньютона-Лейбница.

Литература.
Лекции занятий 
Новак, Е. В. Высшая математика. Алгебра : учебное пособие для СПО / Е. В. Новак, Т. В. Рязанова, И. В. Новак ; под редакцией Т. В. Рязановой. — 2-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 115 c. — ISBN 978-5-4488-0484-7, 978-5-7996-2821-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87795.html (дата обращения: 30.10.2019). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
Оценка результатов работы. индивидуальная

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 2
Тема:   Дифференциальные уравнения 

Приобретаемые умения и знания: 
умений:
- решать прикладные задачи с использованием элементов интегрального и дифференциального исчисления;

- решать простейшие дифференциальные уравнения в частных производных;

- решать простейшие задачи, используя элементы теории вероятностей;

- находить функции распределения случайной величины;

- использовать метод Эйлера для численного решения дифференциальных уравнений;

- находить аналитическое выражение производной по табличным данным;

- решать обыкновенные дифференциальные уравнения.

знаний:
- базовые понятия дифференциального и интегрального исчисления;

- структуру дифференциального уравнения и способы решения простейших видов уравнений;

- базовые понятия теории вероятностей и математической статистики;

- основные численные методы решения прикладных задач.

Осваиваемые общие и профессиональные компетенции: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

ПК 2.2. Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ.
Норма времени: 2 ЧАСА
Учебно-методическое оснащение рабочего места: справочные таблицы, раздаточный материал.
Ход работы.

Задание № 1. Решите уравнение
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Форма отчетности. Письменная работа
Контрольные вопросы.

1. Как в общем виде можно записать дифференциальное уравнение первого порядка с разделяющимися переменными? Сформулируйте метод его интегрирования.

2. Дайте определение однородной функции степени и степени.

3. Какое уравнение называется однородным дифференциальным уравнением первого порядка?

4. Дайте определение линейного дифференциального уравнения первого порядка.

5. В чем заключается метод Лагранжа (метод вариации произвольной постоянной) интегрирования линейного дифференциального уравнения первого порядка?

6. Сформулируйте метод Бернулли (разделения переменных) для интегрирования линейного уравнения.
Литература.
Лекции занятий 
Новак, Е. В. Высшая математика. Алгебра : учебное пособие для СПО / Е. В. Новак, Т. В. Рязанова, И. В. Новак ; под редакцией Т. В. Рязановой. — 2-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 115 c. — ISBN 978-5-4488-0484-7, 978-5-7996-2821-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87795.html (дата обращения: 30.10.2019). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
Оценка результатов работы. выборочная оценка

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 3
Тема: Основы теории вероятности и математической статистики
Цель:  Познакомить с понятием комбинаторика, рассмотреть на примерах решение простейших комбинаторных задач. Сформировать навыки вычисления задач вероятностными методами.
Приобретаемые умения и знания: 
умений:
- решать прикладные задачи с использованием элементов интегрального и дифференциального исчисления;

- решать простейшие дифференциальные уравнения в частных производных;

- решать простейшие задачи, используя элементы теории вероятностей;

- находить функции распределения случайной величины;

- использовать метод Эйлера для численного решения дифференциальных уравнений;

- находить аналитическое выражение производной по табличным данным;

- решать обыкновенные дифференциальные уравнения.

знаний:
- базовые понятия дифференциального и интегрального исчисления;

- структуру дифференциального уравнения и способы решения простейших видов уравнений;

- базовые понятия теории вероятностей и математической статистики;

- основные численные методы решения прикладных задач.
Осваиваемые общие и профессиональные компетенции: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

ПК 2.2. Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ.
Норма времени: 2 ЧАСА
Учебно-методическое оснащение рабочего места: справочные таблицы, раздаточный материал.
Ход работы.
Задачи для урока по теме  «Примеры комбинаторных задач. Правило умножения.»

№1     Туристическая фирма планирует посещение туристами в Италии трех городов: Венеции, Рима и Флоренции. Сколько существует вариантов такого маршрута?
Эту задачу можно решить тремя способами

№2     В магазине продаются рубашки 4 цветов и галстуки 8 цветов. Сколько существует способов выбрать рубашку с галстуком

№3     Из цифр 4,6,7составьте различные трехзначные числа без повторяющихся цифр. Сколько всего чисел можно составить. Найдите наибольшее число

№4    Используя цифры 5,4,9,0 составьте всевозможные трехзначные числа, в записи которых цифры не повторяются

№13 . Сколько диагоналей можно провести в правильном шестиугольнике, девятиугольнике.

№ 14      1) 6! – 5! = ;     2) [image: image61.png]
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Задачи для урока по теме «Перестановки. Размещения. Сочетания»
Перестановки
№1      Сколькими способами 4 человека могут разместиться на четырехместной скамейке?
№2     Ольга помнит , что телефон подруги оканчивается цифрами 5,7,8, но забыла, в каком порядке эти цифры следуют. Укажите наибольшее число вариантов, которые ей придется перебрать, чтобы дозвониться подруге?
№3     Сколько шестизначных чисел, в записи которых каждая цифра используется только один раз, можно составить из цифр: а) 1, 2, 5, 6, 7, 8. б) 0, 2, 5, 6, 7, 8.
Размещения
№1 . Сколькими способами может разместиться семья из трех человек в четырехместном купе, если других пассажиров в купе нет?
№2  . Из 30 участников собрания надо выбрать председателя и секретаря. Сколькими способами это можно сделать?
№3     Сколько четырехзначных чисел, в которых нет одинаковых цифр, можно составить из цифр: а) 1,3,5,7,9. б) 0,2,4,6,8?
Сочетания 

№1   У Саши в домашней библиотеке есть 8 исторических романов. Петя хочет взять у   него 2 любых    романа. Сколькими способами можно сделать этот выбор?
№2     В шахматном кружке занимаются 16 человек. Сколькими способами тренер может выбрать из них для предстоящего турнира команду из 4 человек?
№3       Бригада, занимающаяся ремонтом школы, состоит из 12 маляров и 5 плотников. Из них для ремонта спортзала надо выделить 4 маляров и 2 плотников. Сколькими способами можно это сделать?

Найти вероятность
1. Шесть шаров случайным образом раскладывают в три ящика. Найти вероятность того, что во всех ящиках окажется разное число шаров, при условии, что все ящики не пустые.

2. На шахматную доску случайным образом поставлены две ладьи. Какова вероятность, что они не будут бить одна другую?

3. Шесть рукописей случайно раскладывают по пяти папкам. Какова вероятность того, что ровно одна папка останется пустой?

4. Ребенок имеет на руках 5 кубиков с буквами: А, К, К, Л, У. Какова вероятность того, что ребенок соберет из кубиков слово "кукла"?

5. Студент знает 30 из 40 вопросов программы. Каждый билет содержит два вопроса программы. Найти вероятность того, что студент знает оба вопроса билета.

Форма отчетности: письменная работа

Контрольные вопросы.

1. Что такое факториал?

2. Что такое перестановка?

3. Что такое размещение?

4. Как связаны между собой понятия «размещение» и «перестановка»?

5. В чем состоит правило умножения?

6. Что такое сочетание?

7. Какую случайную величину называют дискретной?

8. Что такое упорядоченный ряд чисел?

9. Что такое медиана ряда?

10. Что такое мода?

11. Что такое среднее арифметическое?

12. Что такое размах ряда?

Литература.
Лекции занятий 
Новак, Е. В. Высшая математика. Алгебра : учебное пособие для СПО / Е. В. Новак, Т. В. Рязанова, И. В. Новак ; под редакцией Т. В. Рязановой. — 2-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 115 c. — ISBN 978-5-4488-0484-7, 978-5-7996-2821-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87795.html (дата обращения: 30.10.2019). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
Оценка результатов работы: выборочная оценка, самостоятельная работ.
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