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ВВЕДЕНИЕ

Практические занятия - одна из важнейших форм контроля самостоятельной работой обучающихся над учебным материалом, качеством его усвоения. Готовясь к практическим занятиям, обучающиеся должны изучить рекомендованную литературу: первоисточники, соответствующие разделы учебников, учебных пособий, конспекты лекций и т.д. 

Цель практических занятий – формирование практических умений: выполнение определённых действий, операций, необходимых в последующей профессиональной или учебной деятельности. В связи с этим содержанием практических занятий является решение задач, выполнение вычислений, расчётов, работа с литературой, работа с лекциями, справочниками, инструкциями. Выполнению практических занятий может предшествовать проверка знаний обучающихся, их теоретической готовности к выполнению заданий.
Формы организации деятельности обучающихся на практических занятиях могут быть: индивидуальная и (или) групповая. 

Структура и содержание практического занятия включает в себя следующие элементы:

· тема занятия;

·  цель работы;

· перечень приобретаемых умений и навыков;
· перечень осваиваемых компетенций;

· норма времени на выполнение работы;

· учебно-методическое оснащение рабочего места обучающегося;

· список литературы;

· описание хода работы;

· примеры выполнения заданий по теме (при необходимости),

· контрольные вопросы.

· оценка результатов работы - оценки за выполнение заданий на практических  занятиях  выставляются по пятибалльной системе или в форме зачёта и учитываются как показатели текущей успеваемости обучающихся.

Перечень практических занятий 

	№


	Тема
	Кол-во часов

	1. 
	Изучение химических свойств алканов.


	2

	2. 
	Решение расчетных задач.


	2

	3. 
	Решение комплексных и экспериментальных задач на вывод молекулярных формул углеводородов.
	2

	4. 
	Изучение химических свойств спиртов и фенолов. 


	2

	5. 
	Химические свойства карбоновых кислот
	2

	6. 
	Ознакомление со свойствами дисперсных систем. Получение эмульсии моторного масла. 


	2

	7. 
	Доказательство амфотерности гидроксидов алюминия и цинка.
	2

	8. 
	Изучение специфических свойств азотной кислоты.
	2

	9. 
	Составление уравнений ионных реакций и ОВР.


	2

	10. 
	Изучение реакций ионного обмена.

	2

	11. 
	Генетическая связь между классами неорганических соединений.


	2

	12. 
	Изучение зависимости скорости протекания реакций между соляной кислотой и металлами различной химической активности. 


	2

	13. 
	Изучение зависимости скорости протекания реакций между металлами и соляной кислотой различной концентрации.


	2


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 1
Тема: Изучение химических свойств алканов.
Цель: сформировать представление о зависимости химических и физических свойств алканов от особенностей строения класса 
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: 
· общие формулы алканов, 
· строение алканов,
·  гомологический ряд алканов,
·  изомерию и номенклатуру алканов, их физические и химические свойства; 
· получение, применение и механизмы реакций замещения алканов.
Уметь: 
· давать названия алканам, составлять их формулы по названиям веществ;
·  составлять структурные формулы гомологов и изомеров для предложенного алкана; 
· составлять уравнения реакций, характеризующих свойства алканов, и галогеналканов; 
· составлять структурные формулы галогеналканов, называть их
Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: 
Тетрадь для практических работ, ручка, калькулятор, ИТК занятия .

Ход работы.
Номенклатура алканов
Задание 1. Назвать вещество по систематической номенклатуре:
[image: image1.jpg]CH,~CH-CH,~CH,.
|
CH,




Решение:
1. Выбрать главную цепь (наиболее длинная цепь углеродных атомов):
[image: image2.jpg]



2. Пронумеровать атомы углерода в главной цепи с того конца, к которому ближе стоит заместитель (углеводородный радикал):
[image: image3.jpg]b 2 )

CH,~CH-CH,~CH,
|
CH.




Последовательно назвать:
1) номер углеродного атома, с которым связан радикал;
2) радикал;
3) углеводород, которому соответствует длинная цепь: 2-метилбутан.
Задание 2. Составить структурную формулу углеводорода по его названию «2,3-диметилпентан».
Решение:
Анализируем название углеводорода, начиная с конца слова.
1. «Пентан» – в главной цепи находится пять атомов углерода:
[image: image4.jpg]



2. «Диметил» – в состав углеводорода входят два радикала CH3.
3. «2, 3-» – радикалы находятся у 2-го и 3-го углеродных атомов:
[image: image5.jpg]



4. Дописать недостающие атомы водорода, соблюдая четырехвалентность атома углерода:
[image: image6.jpg]CH,~CH-CH-CH,~CH,.
|
HC CH,




Гомологи и изомеры
Задание. Для 2,2,3-триметилпентана составить формулы двух гомологов и двух изомеров.
Решение:
1. Составить формулу исходного вещества, используя задание 2 алгоритма 2.1:
[image: image7.jpg]L3 ¥ & 3
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2. Составить формулы гомологов, сохраняя строение (разветвление 2,2,3-триметил-). Для этого уменьшить главную цепь на группу СН2 (гомологическая разность) – пример а или увеличить главную цепь на СН2 – пример б:
[image: image8.jpg]



3. Составляя формулы и з о м е р о в, изменить строение, сохраняя состав исходного углеводорода (C8H18), примеры в, г:
[image: image9.jpg]) H,C-CH—-CH,~CH~-CH,~CH;
| |
CH, CH,






Задания:
1. Назвать предельные углеводороды:
[image: image10.jpg]|
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2. Составить структурную формулу 2,4,5,5-тетраметил-3-этилоктана. Указать все первичные, вторичные, третичные и четвертичные углеродные атомы.
3. Составить структурные формулы трех углеводородов, содержащих четвертичный углеродный атом, выбирая из первых семи членов ряда алканов С1–С7. Назвать эти углеводороды.
4. Привести структуры и названия продуктов взаимодействия следующих алканов с хлором (в мольном соотношении 1:1):
а) пропан;
б) 2,2-диметилбутан;
в) 2,3-диметилбутан.
5. Написать уравнения реакций, которые нужно провести для осуществления следующих превращений:
CH3COONa CH4 CH3Br C2H6 CO2 CO CH4 C3H8.
6. Привести уравнения реакций получения и названия дигалогеналканов, необходимых для получения следующих соединений: 1,2-диметилциклобутан;
Форма отчетности. Письменные ответы в тетради на контрольные вопросы и задания практической работы №1.
Контрольные вопросы. 
1. Какие углеводороды называют предельными?
2. Строение метана.
3. Физические свойства алканов.
4. Виды изомерии алканов.
5. Причины инертности алканов.
6. Какие типы химических реакций характерны для алканов, галогеналканов?
7. Какова последовательность замещения атомов водорода на галоген в алканах, содержащих более двух углеродных атомов?
8. Каков механизм реакции замещения?
9. Каковы способы получения алканов, галогеналканов?
10. Дайте определения следующим понятиям: гомологи, изомеры, заместитель.
Литература.

Оценка результатов работы.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 2
Тема: Решение расчетных задач.
Цель: научиться решать задачи на вывод формулы органического вещества, определять состав органических веществ исходя из знания массовых долей элементов, а также масс или объемов продуктов сгорания этих веществ.

Приобретаемые умения и знания: 

личностных:
− чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной химической науки; химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в быту при обращении с химическими веществами, материалами и процессами;

− готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли химических компетенций в этом;

− умение использовать достижения современной химической науки и химических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

метапредметных:
− использование различных видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов

− использование различных источников для получения химической информации, умение оценить ее достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;

предметных:
− сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; 

- понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

− владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; 

- уверенное пользование химической терминологией и символикой;

− готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;

− сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по химическим формулам и уравнениям;

− сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.

Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: инструкционные технологические карты, тетради, калькуляторы
Ход работы

Алгоритм для решения задач на нахождение формулы вещества по продуктам сгорания  вещества, если дана относительная плотность
1. Вычисляем молярную массу вещества.

М(в) = D(x)*М(х)  (1)

2. Вычисляем количество атомов С:

а) если СО2 дано по массе:

n(C) =  [image: image11.png]M (&) *m(CO2)
(e) M (CO7)



     (2)

б) если СО2 дано в объеме:

n(C) = [image: image12.png]ME)*V(CO
a(e) "V



       (3)

3. Вычисляем количество атомов Н:

Так как в молекуле Н2О 2 моля Н, тогда формулу умножаем на 2 (это применимо и к N)

n(Н) = 2 [image: image13.png]M (&) *m(H20)
le) *M(Ha0)



       (4)

4. Вычисляем молярную массу полученного вещества.

5. Если молярная масса полученного вещества равна молярной массе вещества (1), тогда задача решена правильно; если молярная масса полученного вещества отличается от молярной массы вещества (1), вычисляем разность и определяем количество атомов кислорода, если вещество кислородосодержащие, или азота, если вещество азотосодержащее.
Пример 1. При сгорании органического вещества массой 2,37 г образовалось 3,36 г оксида углерода(IV)  (н.у.), 1,35 г воды и азот. Относительная плотность этого вещества по воздуху равна 2,724. Выведите молекулярную формулу вещества.
Дано:  

m ( в-ва) = 2,37г
m (CO2) = 3,36 г
m (H2O) = 1,35 г
D (возд.) = 2,724. 
Найти: CxHyNz 

Решение:
М(возд) = 29 г/моль
М(Н2О) = 18 г/моль
1. Применяем формулу (1)

M(в-ва) = 29 г/моль * 2,724 =79 г/моль.

Находим количество атомов С по формуле (3)

n(C) =  = 3

2. Находим количество атомов Н по формуле (4)

n(Н) = = 3

3. Вычисляем молярную массу С3Н3.

М(С3Н3) = 12 * 3 + 1 * 3 = 39г/моль

4. Вычисляем количество атомов азота (5)

79 – 39 = 40. т.к. атомная масса азота – 14, значит в данной формуле 3 атома N (40\14=3).

Ответ: С3Н3N3 (триазин)

Алгоритм на нахождение молекулярной формулы вещества по его относительной плотности и массовой доле элементов в соединении.
1. Вычисляем молярную массу вещества.

М(в) = D(x)*М(х) (1)

2. Вычисляем количество атомов элемента:

а) если w дана в процентах:

n(Э) = [image: image14.png]M () *w(3)
Ar(3)*100%



 (2)

б) если w дана в долях:

n(Э) = [image: image15.png]M(e) *w(®)
Ar(3)



 (3)

3. Вычисляем молярную массу полученного вещества.

4. Если молярная масса полученного вещества равна молярной массе вещества (1), тогда задача решена правильно; если молярная масса полученного вещества отличается от молярной массы вещества (1), вычисляем разность и определяем количество атомов кислорода, если вещество кислородосодержащие, или азота, если вещество азотосодержащее.
Пример 2. Выведите формулу вещества, содержащего 82,75% углерода  и 17,25 % водорода. Относительная плотность паров этого вещества по воздуху равна 2.
Дано: 

w(C) = 82,75%
w(H) = 17,25%
D(возд) = 2
Найти: СхНу

Решение:
M(воздуха) = 29г/моль

1. Применяем формулу (1)

M(в-ва) = 29 г/моль * 2 =58 г/моль.

2.  Находим количество атомов С по формуле (2)

n(С) = [image: image16.png]582/ mony *82,75%
122/ atos *100%



= 4

3. Находим количество атомов  Н по формуле (2)

n(Н) = [image: image17.png]58z oy ¥17,25
12/ atome *100%



= 10

4. Вычисляем молярную массу С4Н10

М(С4Н10) = 12 * 4 + 1 * 10 = 58г/моль

5. Вычисленная молярная масса совпадает с (1), задача решена.

Ответ: С4Н10
Задание №1. Решите самостоятельно следующие задачи:
1. Какова молекулярная формула углеводорода, содержащего 80% углерода и 20% водорода? Относительная плотность вещества по водороду равна 15.
2. Какова молекулярная формула углеводорода, содержащего 82,5% углерода? Плотность паров данного углеводорода по воздуху составляет 2.
3. Найдите молекулярную формулу углеводорода, массовая доля углерода в котором составляет 81,8%. Относительная плотность вещества по азоту равна 1,57.
4. Найдите молекулярную формулу углеводорода, массовая доля водорода в котором составляет 15,79%. Относительная плотность паров этого вещества по воздуху составляет 3,93.
5. Выведите формулу вещества, содержащего 93,75% углерода и 6,25% водорода, если плотность паров этого вещества по воздуху равна 4,41.
6. При сгорании 11,2 г. Углеводорода получили оксид углерода массой 35,2 г и воду массой 14,4 г. Относительная плотность этого углеводорода по воздуху равна 1,93. Выведите молекулярную формулу.
7. При сжигании 2.2 г. вещества получили 4,4 г оксида углерода и 1,8 г. воды. Относительная плотность вещества по водороду равна 44.  Определите молекулярную формулу вещества.
8. При сгорании 36 г. органического вещества получили 55 г. оксида углерода (IV) и 27 г. воды. Относительная плотность вещества по воздуху равна 2,48. Найдите молекулярную формулу органического вещества.
9. При сжигании углеводорода массой 29 г. образовалось 88 г. оксида углерода (IV) и 45 г. воды. Относительная плотность вещества по воздуху равна 2. найдите молекулярную формулу углеводорода.
10. При сгорании органического вещества массой 3,9 г. образовались: оксид углерода (IV) массой 13,2 г. и воды массой 2,7 г. Относительная плотность вещества по водороду равна 39. найдите молекулярную формулу вещества.
Контрольные вопросы
1. Что показывает относительная плотность газа D?
2. По плотности, каких газов можно рассчитать молекулярную формулу вещества?

Литература.

Оценка результатов работы.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 3
Тема: Решение комплексных и экспериментальных задач на вывод молекулярных формул углеводородов.
Цель: закрепить навыки составления уравнений химических реакций.
Приобретаемые умения и знания: 

· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, в также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира;
· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору профильного образования на основе информации о существующих профессиях и личных профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;
· формирование познавательной и информационной культуры, в том числе развитие навыков самостоятельной работы с учебными пособиями, книгами, доступными инструментами и техническими средствами информационных технологий;
· формирование основ экологического сознания на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях и необходимости ответственного, бережного отношения к окружающей среде;
· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
· овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности, включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· умение на практике пользоваться основными логическими приёмами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;
· умение организовать свою жизнь в соответствии с представлениями о здоровом образе жизни, правах и обязанностях гражданина, ценностях бытия, культуры и социального взаимодействия;
· умение выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;
· владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой; 

· сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям; 
Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: 

Ход работы

Вывод формул веществ по продуктам сгорания
1. Проанализировать состав продуктов сгорания и сделать вывод о качественном составе сгоревшего вещества: 
Н2О ( Н, СО2 ( С, SO2 ( S, P2O5 ( P, Na2CO3 ( Na, C; HCl ( H, Cl
Наличие кислорода в веществе требует проверки. Обозначить индексы в формуле через  x, y, z. Например: Сх Ну Оz (?).
2. Найти количества веществ продуктов сгорания по формулам:

( = m / M    и     ( = V / Vm
3. Найти количества элементов, содержавшихся в сгоревшем веществе. 

     Например: 

     ((С) = ((СО2), ((Н) = 2 ∙ ((Н2О), ((Na) = 2 ∙ ((Na2CO3), ((C) = ((Na2CO3) и т.д.

4. Если сгорело вещество неизвестного состава, то обязательно нужно проверить, содержался ли в нём кислород. Например: Cx, Hy, Oz (?), 

m(O) = m в – ва – (m(C) + m(H)
     Предварительно нужно найти: m(C) = ((C) ∙ 12 г / моль, m(H) = ((H) ∙ 1 г / моль
     Если кислород содержался, найти его количество: ((О) = m(O) / 16 г / моль
5. Найти соотношения индексов по соотношению количеств элементов. Например:

x : y : z = ((С) : ((Н) : ((О)
     Числа привести к целым, разделив их наименьшее. 

6. Если известны данные для нахождения истинной молярной массы вещества, найти её по формулам:

 M = ( ∙ Vm, M1 = D2 ∙ M2  

7. Написать простейшую формулу и найти её молярную массу. Сравнить истинную молярную массу с простейшей и увеличить индексы в нужное число раз.
Задача № 1.
При сгорании 7,2 г вещества образовалось 9,9 г углекислого газа и 8,1 г воды. Плотность паров этого вещества по водороду равна 16. Определите молекулярную формулу вещества.

Дано:                        Решение:
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m в – ва = 7,2 г        1. Напишем формулу Cx Hy Oz (?). 

m (CO2) = 9,9 г     2. Найдём количества веществ:
m (H2O) = 8,1 г         ((СО2) = m / М = 9,9 г / 44г/моль = 0,225моль
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DH2 = 16                     ((Н2О) = m / M = 8,1 г / 18г/моль = 0.45моль
М.Ф. = ?                3. Найдём количества элементов:
                                   ((С) = ((СО2) = 0,225моль

                                   ((Н) = 2 ∙ ((Н2О) = 2 ∙ 0,45 = 0,9моль

                               4. Найдём массы:

                                   m(C) = 12г/моль ∙ 0,225моль = 2,7 г
                                   m(H) = 1г/моль ∙ 0,9моль = 0,9 г

                                   m(O) = 7,2 г – (2,7 + 0,9) = 3,6 г

                                   Найдём количество элемента кислорода:

                                   ((О) = 3,6 г / 16г/моль = 0,225моль
                               5. Найдём соотношение индексов:

                                   x : y : z = 0,225 : 0,9 : 0,225 = 1 : 4 : 1
                                   Простейшая формула - СН3ОН:

                                   М(СН3ОН) = 32г/моль
                               6. Найдём истинную молярную массу:

                                   Мист. = DH2 ∙ 2 = 16 ∙ 2 = 32г/моль
                                            7.  Сравним:  Мист. / Мпрост. = 32г/моль / 32г/моль = 1
                                   Молекулярная формула – СН3ОН.

                                   Ответ: СН3ОН.
Задача № 2.


При сгорании газа, не содержащего кислород, выделилось 2,24 л углекислого газа, 1,8 г воды и 3,65 г хлороводорода. Определить формулу сгоревшего вещества.
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Дано:

V(CO2) = 2,24 л       Решение:
m(H2O) = 1,8 г        1. Написать формулу сгоревшего вещества: CxHyClz.
m(HCl) = 3,65          2. Найти количества веществ:
                                                   ((CO2) = V / Vm = 2,24л / 22,4л/моль = 0,1моль
 М.Ф. = ?                     ((Н2О) = m / M = 1,8г / 18г/моль = 0,1моль

                                     ((HCl) = m / M = 3,65г / 36,5г/моль = 0.1моль

                                  3.  Найти количества элементов:

                                     ((С) = ((СО2) = 0,1моль

                                     ((Н) = 2 ∙ ((Н2О) + ((НСl) = 2 ∙ 0,1 + 0,1 = 0,3 моль

                                     ((Сl) = ((HCl) = 0,1моль

                                  4.  Найти соотношение индексов:

                                     х : y : z = 0,1 : 0,3 : 0,1 = 1 : 3 : 1

                                  5.  Простейшая формула: CH3Cl.

                                                          Ответ: CH3Cl.
Задачи для самостоятельного решения

Задача № 1.

При сгорании вторичного амина симметричного строения выделилось 0,896 л (н.у.) углекислого газа, 0,99 г воды и 0,112 л (н.у.) азота. Установите молекулярную формулу этого амина. 
 Задача № 2.


При полном сгорании органического вещества, не содержащего кислород, выделилось 4,48 л (н.у.) углекислого газа, 1.8 г воды и 4 г фтороводорода. Установите молекулярную формулу сгоревшего соединения. 
Задача № 5.


При сгорании 0,62 г газообразного органического вещества выделилось 0,448 л углекислого газа, 0,9 г воды и 0.224 л азота (объёмы газов измерены при н. у.). Плотность вещества по водороду 15,50. Установите его молекулярную формулу.

Вывод формул по уравнениям реакций в общем виде, если известны данные для двух веществ.
Порядок решения:

1. Составить уравнение реакции в общем виде.
2. Выразить молярные массы неизвестных веществ через число n.

3. Найти количества двух веществ по формулам: 
( = m /M                      ( = V / Vm
4. Составить уравнение, приравняв найденные количества веществ с учётом соотношения числа моль этих веществ по уравнению (определяют по коэффициентам).

5. Решить уравнение с одним неизвестным, найти число n и записать формулу.

Задача № 1.

При взаимодействии предельного одноатомного спирта массой 3 г с избытком натрия было получено 0,56 л водорода. Определить формулу спирта.
Дано:

m спирта  = 3г                          Решение:
V(H2) = 0,56л                   1. Напишем уравнение реакции в общем виде:
                   2CnH2n + 1 OH + 2Na ( H2( + 2CnH2nONa
    М.Ф. = ?           2 моль                                 1 моль

                             2.  Выразим молярную массу спирта через число n:

                                 M(CnH2n + 1OH) = 12n + 2n + 1 + 16 + 1 = 14n + 18(г/моль).

                             3. Найдём количества веществ:
                                ((СnH2n + 1OH) = m / M = 3г / 14n + 18г/моль = 

                                = 3 / 14n + 18 моль

                              ((Н2) = V / Vm = 0,56л / 22,4г/моль = 0,025 моль.
                             4. Из уравнения реакции видно, что

((СnH2n + 1OH) = 2 ∙ ((H2)
                             5. Cоставим уравнение: 3 / 14n + 18 = 2 ∙ 0,025

                                                                     n = 3

                                       Ответ: С3Н7ОН.

Задача № 2.

При сгорании 13,2г алкана образовалось 20,16л углекислого газа. Найти формулу алкана.

Дано:

m алкана = 13,2г       Решение:
V(CO2) = 20,16л       1. Напишем уравнение реакции горения в общем виде:

                                       CnH2n + 2 + (3n + 1 / 2)O2 ( nCO2 + (n + 1)H2O
     М.Ф. = ?                     1 моль                                                        n моль

                                   2.  Выразим молярную массу алкана через n:

                                       M(CnH2n + 2) = 12n + 2n + 2 = 14n + 2г/моль
                                   3.  Найдём количества веществ:

                                      ((CnH2n + 2) = m /M = 13,2г / (14n + 2)г/моль = 

                                      = 13,2 / 14n + 2 моль

                                      ((CO2) = V / Vm = 20,16 / 22,4г/моль = 0,9 моль

                                   4.  Из уравнения реакции видно, что:

                                       n ∙ ((CnH2n + 2) = ((CO2)

                                   5.  Составим уравнение: n ∙ 13,2 / 14n + 2 = 0,9

                                                                                                          n = 3
                                       Ответ: С3Н8.
Задачи для самостоятельного решения

Задача № 1. 

При взаимодействии 2,9г неизвестного альдегида с аммиачным раствором оксида серебра получается 10,8г металла. Определить формулу альдегида.

Задача № 2.

В результате реакции предельного одноатомного спирта с 18,25г хлороводорода получили органический продукт массой 46,25г и воду. Определить молекулярную формулу спирта.

Задача № 3.

Для сжигания 5,8г алкана потребовалось 14,56л (н.у.) кислорода. Определить формулу алкана.

Задача № 4.

К 10,5г алкена присоединяют 5,6л бромоводорода (н.у.). 

Найти формулу алкена.
Оценка результатов 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 4
Тема: Изучение химических свойств спиртов и фенолов.
Цель: познакомиться со свойствами кислородсодержащих органических соединений, которые включают полярную функциональную группу, определяющую их физические и химические свойства; изучить особые свойства многоатомных спиртов; определить роль функциональной группы в формировании физических свойств и химической активности спиртов и фенолов

Приобретаемые умения и знания: 

· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, в также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира;
· формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;
· формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;
· умение работать с разными источниками химической информации: находить химическую информацию в различных источниках (тексте учебника научно-популярной литературе, химических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;
· умение на практике пользоваться основными логическими приёмами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;
· умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
· сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач; 

· владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой; 

· владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач; 

· сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

· владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ; 

· сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: ИТК практического занятия, тетрадь, ручка, литература
Ход работы:

Изучение растворимости спиртов в воде.
Видеофайл на экране
1. В трех пробирках  по 1 мл этанола, пропанола и глицерина.

2. Рассчитываем относительные молекулярные массы спиртов.

3. Пробирки расположены в штативе в порядке увеличения относительной молекулярной массы спиртов.

4.  В каждую пробирку добавили по 2 мл дистиллированной воды.

5. Наблюдаем за растворимостью спиртов.
6. Записываем результаты в таблицу.

	Название спирта
	Этанол
	н - бутанол
	Глицерин

	Структурная формула
	
	
	

	Мr
	
	
	

	Растворимость в воде
	
	
	


Видеофайл на экране

Окисление этанола оксидом меди (II)

В пламени спиртовки сильно прокаливают медную проволоку,

имеющую на конце петлю. Затем опускают ее в пробирку с 1 мл этанола. 

Вопросы и задания

1. Какого цвета становится медная проволока после прокаливания? Почему? Напишите уравнение реакции.

2. Какого цвета становится проволока после ее опускания в этанол? Свои рассуждения подтвердите уравнениями реакций.

Видеофайл на экране

Растворимость фенола в воде, образованиеи разложение фенолята натрия

В пробирку помещают несколько кристаллов фенола и 2 мл воды.

Пробирку закрывают пробкой и энергично встряхивают.

Осторожно нагревают содержимое пробирки, а затем снова охлаждают.

В пробирку вносят 2–3 капли раствора гидроксида натрия и каплю фенолфталеина. К содержимому пробирки добавляют при встряхивании по каплям раствор фенола до исчезновения окраски. Полученный раствор разделяют на две части и к одной из них (для сравнения) добавляют 2 капли раствора соляной кислоты.
Вопросы и задания

1. Сделайте вывод о зависимости растворимости фенола в воде от температуры.

2. Что при расслоении представляют собой верхний и нижний слои?

3. Объясните наблюдаемые явления при добавлении растворов щелочи и соляной кислоты. Напишите уравнения реакций.

4. Сравните отношение фенолов и спиртов к щелочам? В чем отличие?

Контрольные вопросы

1. Как влияют ОН- группы на растворимость спиртов?

2. Приведите схему образования межмолекулярных водородных связей на примере этанола.

3. Почему спирты с малой молекулярной массой горят прозрачным пламенем? Чем объясняется высокая растворимость многоатомных спиртов?

4. Как изменяется растворимость спиртов с увеличением молекулярной массы?

5. В одной пробирке содержится пропанол-2, а в другой – этиленгликоль. Как их распознать? Предложите схему распознавания и составьте необходимые уравнения реакций.

Литература 

Оценка результатов 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 5
Тема: Химические свойства карбоновых кислот
Цель: систематизировать знания о физических и химических свойствах карбоновых кислот
Приобретаемые умения и знания: 

Знать: 
· общие формулы карбоновых кислот; 
· строение карбоновых кислот;
·  гомологический ряд карбоновых кислот;
·  изомерию и номенклатуру карбоновых кислот, их физические и химические свойства; 
· получение, применение карбоновых кислот и их производных;
Уметь: 
· давать названия карбоновым кислотам, составлять их формулы по названиям веществ;
·  составлять структурные формулы гомологов и изомеров для предложенной формулы карбоновой кислоты; 
· составлять уравнения реакций, характеризующих свойства карбоновых кислот;
Норма времени: 2 часа

Учебно-методическое оснащение рабочего места: ИТК практического занятия; ручка, калькулятор, тетрадь, компьютер, проектор.
Ход работы

1. Повторение 
! Дайте определение карбоновым кислотам. 
(Карбоновые кислоты – органические вещества, молекулы которых содержат одну или несколько карбоксильных групп, соединённых с углеводородным радикалом. )

! Что такое карбоксильная группа? 
! По каким критериям вы можете классифицировать карбоновые кислоты? (По природе углеводородного радикала, по основности).

! Сформулируйте определение гомологам. 

(Гомологи – это вещества, которые имеют одинаковый качественный состав, но отличаются на одну или несколько групп -СН2, имеют сходное строение, а следовательно сходные свойства).

Вспомним правила номенклатуры органических соединений на примере:
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Префикс – боковые цепи и младшие функциональные группы
Корень – главная цепь или цикл
Суффикс – связи
Главная функциональная группа
2-гидрокси-3-этил-

-бут-

-ен-3-

-овая кислота

У вас на столах находятся листочки (приложение 2), которые вы вклеите в свои тетради. В первой колонке записаны первые члены гомологического ряда карбоновых кислот и некоторые наиболее распространённые представители класса. 

Во вторую вы впишите их систематическое название. (Самостоятельно, с последующей проверкой). Третья, четвёртая и пятая колонки уже заполнены.

! Сформулируйте определение изомерам. 
(Изомеры – вещества, которые имеют одинаковый качественный и количественный состав, но разное строение).

! Для вещества состава C4H8O2 составьте формулы 4  изомеров, дайте им названия. (Работа ученика у доски).

! Сделайте вывод, какие виды изомерии характерны для карбоновых кислот. (Изомерия углеродного скелета и межклассовая изомерия).

! Опишите строение карбоксильной группы. Для этого заполните пробелы в предложенном тексте (приложение 3)
(В карбонильной группе электронная плотность смещена от атома углерода к атому кислорода, поэтому на карбонильном углероде возникает частично положительный заряд. Атом углерода, компенсируя этот положительный заряд, притягивает к себе неподелённую пару электронов атома кислорода гидроксильной группы. В свою очередь атом кислорода оттягивает на себя электронную плотность связи О–Н, т.о. атом водорода в ней становится очень подвижным. )
Атом водорода приобретает повышенную подвижность, что существенно упрощает его отрыв в виде протона.
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1. Предъявление нового материала.
! Вспомните химические свойства неорганических кислот. 

(Неорганические кислоты диссоциируют (растворимые в воде), изменяют окраску индикатора, взаимодействуют с металлами, стоящими в электрохимическом ряду напряжения металлов до Н2, с оксидами металлов, с гидроксидами, с солями более слабых кислот.)

Обладают ли карбоновые кислоты этими свойствами мы сейчас и выясним?

!!! Ученический эксперимент.
Повторим правила техники безопасности при работе с кислотами.

При ожогах кислотами сначала хорошо промойте обожжённое место проточной водой, а затем раствором соды!
Работа по группам с заполнением индивидуальных листов.

Группы делают выводы и сообщают классу записывая на доске УХР.
!Сформулируйте вывод об общих свойствах кислот. 
Мы сегодня прошли путь от состава и строения веществ к предсказанию их свойств.

1. Закрепление.
! Цепочка превращений
1. Контроль усвоения.
! Тестовая работа
1. Рефлексия
2. Домашнее задание.
***Дополнительно. Викторина «Угадай кислоту»

Приложение 1.
Лист индивидуальной работы
(внешний разворот)

	Ф.И._____________________________________________
Тема: Химические свойства карбоновых кислот (общие).

Цель урока: 

План работы: 
Повторить: [image: image20.png]



1. Состав карбоновых кислот.

2. Классификацию карбоновых 

кислот.

1. Изомерию и номенклатуру 

2. карбоновых кислот.

С4Н8О2
________________________________________

Изучить: 
1. Общие химические свойства карбоновых кислот.

(учебный эксперимент)

!!! внимательно изучи инструкцию, соблюдай ОПБ!!!
	Закрепить:
1. «Угадай кислоту»

2. Цепочка превращений: 

Ацетат натрия → метан → хлорметан → этан → бромэтан → бутан → уксусная кислота → ацетат магния.
1. Тест

А1.  Функциональная группа карбоновых кислот называется

1) карбонильной 2) гидроксильной 

3) карбоксильной 4) сложноэфирной

 А2. Уксусная кислота не реагирует 
со следующим металлом

1) Zn 2)Мg 3)  Сu 4) Са

 А3.Уксусная кислота не взаимодействует с

1) NaHCО3 2) Na2SiО3 3) NaOH 4) СО2
 А4. Напишите уравнение реакции оксида магния с уксусной кислотой. Ответ дайте в виде суммы коэффициентов в уравнении реакции

1)   5 2)   7 3)  6 4)   4

 А5. Определите вещество X в следующей схеме превращений:

этаналь → X→ ацетат натрия

1) уксусная кислота 2) этанол

3) метаналь 4) метилацетат

Проанализировать.
- Что удивило?

- Что нужно повторить?

- Что хотелось бы узнать?

Д/З. 



Викторина «Узнай кислоту»
1. Принимает активное участие в жизненных процессах. Ещё в прошлом веке И.И. Мечников заметил, что питание молочнокислой продукцией очищает кишечник от гнилостной микрофлоры и способствует долголетию. 

2. Это и легкое слабительное, и противоядие при отравлении щелочами, она нужна также для приготовления плазмы при переливании крови. (Винная кислота)

3. Благодаря антисептическому действию её используют при консервировании пищевых продуктов, в производстве азокрасителей, душистых веществ. Обладает слабыми антисептическими, раздражающими свойствами и применяется в медицине наружно в мазях и растворах при лечении кожных заболеваний. 

4. Широко используется в косметической промышленности: её натриевая соль является одним из основных компонентов мыла, сама кислота входит в состав многих косметических средств. Применяется в производстве свечей. 

5. Используют в производстве моющих и косметических средств, смазочных масел и пластификаторов 

6. Антиоксидант, выводит из организма токсины и канцерогенные вещества, укрепляет иммунитет. 

7. В 1714 г. по указу Петра I в Петербурге был заложен аптекарский сад. Там выращивали лекарственные растения, снабжая ими аптеки или перерабатывая их на лекарства. Так вот, листья одного из таких растений, помещенные в молоко, предохраняют его от скисания. Свежее мясо и рыба, переложенные этим растением, дольше сохраняются. Из его корней можно получить желтый краситель. Из волокон можно изготовить сети, не гниющие в воде. Листья – неистощимая основа для фантазии хозяйки по приготовлению здоровой и полезной пищи. Мы знаем это растение по сказке Андерсена. Личный опыт общения с этим растением способен довести до слез. Наконец, это растение узнают даже слепые.
8. Если летом в лесу присесть вблизи муравейника, то надолго запомнятся жгучие укусы его обитателей. Муравей не просто кусает – он впрыскивает в ранку яд, содержащий изрядное количество кислоты. Этой кислотой жжётся крапива. 

1. В виде водных растворов она была известна людям ещё с доисторических времён. В чистом виде её впервые получил Товий Егорович Ловиц. Чистую кислоту он назвал ледяной по той причине, что при охлаждении ниже 17°С она превращается в бесцветную кристаллическую массу, очень похожую на лёд.
2. Легенда гласит, что, для того, чтобы продемонстрировать свое богатство и власть, Клеопатра VII (69 г. до н.э. - 30 н.э.) разыграла пари со своим возлюбленным - римским политиком и военачальником Марком Антонием. Она утверждала, что сможет потратить 10 миллионов сестерциев.Она велела, чтобы слуги поставили перед нею сосуд с уксусом. Сняв сережку она бросила жемчужину в уксус, а когда он растворился, она выпила все это".

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 6
Тема: Ознакомление со свойствами дисперсных систем. Получение эмульсии моторного масла.

Цель:  
получить дисперсные системы и исследовать их свойства; 

практически познакомиться со свойствами различных видов дисперсных систем;  

провести  эксперимент, соблюдая правила техники безопасности. 

Приобретаемые умения и знания: 

уметь: применять знания о способах получения дисперсных систем; 

знать: основные состояния веществ и способы их получения;

Норма времени: 2 часа
Ход работы:
1. Используя информационные ресурсы, составьте краткий конспект, по плану: 

а) Чистые вещества и смеси. 

б) Гомогенные и гетерогенные смеси. 

в) Состав смесей. 

2. Заполните таблицу: 

«Типы дисперсных систем» 

	 
	Среда 
	Фаза 
	Название дисперсных систем 
	Примеры дисперсных систем 

	1.  
	Газ  
	 
	Аэрозоль  
	 

	2.  
	 
	Твёрдое  
	Аэрозоль  
	 

	3.  
	 
	Газ  
	Пена  
	 

	4.  
	 
	Жидкость  
	Эмульсия  
	 

	5.  
	Твёрдое  
	 
	Твердая пена 
	 

	6.  
	Твёрдое  
	Жидкость  
	Гель  
	 

	7.  
	Твёрдое  
	 
	Твердый золь  
	 


3. Выполните опыты, запишите наблюдения, выводы: 

	Ход работы 
	Наблюдения 
	Выводы 

	Опыт №1  Приготовление суспензии карбоната кальция в воде и изучение ее свойств 

	В стеклянную пробирку влить  4-5мл воды и всыпать 1-2 ложечки карбоната кальция. Пробирку закрыть резиновой пробкой и встряхнуть пробирку несколько раз. 
	Внешний вид и видимость частиц: 

.................................................................

.................................................................  

Способность осаждаться и способность к коагуляции 
......................................................................
...................................................................... 
	 

	Опыт №2     Приготовление эмульсии масла  в воде  и изучение ее свойств 

	В стеклянную пробирку влить  4-5мл воды и 1-2 мл масла, закрыть резиновой пробкой и встряхнуть пробирку несколько раз. Изучить свойства эмульсии. 
	Внешний вид и видимость частиц: 

.................................................................

.............................................................. 

Способность осаждаться и способность к коагуляции 
...................................................................... 
	 

	Опыт №3    Приготовление коллоидного раствора и изучение его свойств 

	В стеклянный стакан  с горячей водой  внести 1-2 ложечки муки, тщательно перемешать. Пропустить через раствор луч света фонарика на фоне темной бумаги. 
	Внешний вид и видимость частиц: 

...................................................................... 

Способность осаждаться и способность к коагуляции 
...................................................................... 
Наблюдается ли   эффект Тиндаля 
...................................................................... 
	 . 
 


Контрольные вопросы: 

1. Назовите признаки, характеризующие систему и отличающие её от группы объектов, содержащихся в среде.

2. Назовите основные части систем и поясните, чем фаза отличается от компонента.

3. Назовите основной признак, отличающий грубые взвеси от других видов дисперсных систем.

4. Назовите вид грубых взвесей по перечисленным признакам:

а) дисперсионная среда – газ, а дисперсная фаза – твёрдое вещество; 

б) дисперсионная среда – жидкость, а дисперсная фаза –газ;

в) дисперсионная среда – жидкость, а дисперсная фаза – твёрдое вещество; 

г) дисперсионная среда и дисперсная фаза – жидкие, нерастворимые друг в друге вещества.

5. Приведите по одному примеру суспензий, эмульсий, дымов, туманов.

 ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 7
Тема: Доказательство амфотерности гидроксидов алюминия и цинка
Цель: обобщить сведения о получении и свойствах амфотерных соединений, уметь составлять уравнения реакций, проводить наблюдения.

Приобретаемые умения и знания: 

· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, в также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира;
· формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;
· формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;
· умение работать с разными источниками химической информации: находить химическую информацию в различных источниках (тексте учебника научно-популярной литературе, химических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;
· умение на практике пользоваться основными логическими приёмами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;
· умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
· сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач; 

· владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой; 

· владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач; 

· сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

· владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ; 

· сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Норма времени: 2 часа
ХОД РАБОТЫ

Амфотерными называются такие гидроксиды, которые в зависимости от условий проявляют свойства либо оснований, либо кислот.
К амфотерным гидроксидам относятся:

Ве(ОН)2, Zn(ОН)2, А1(ОН)3, Сr(ОН)3, Sn(ОН)2, Рb(OH)2
и некоторые другие.

Амфотерные гидроксиды реагируют:

а) с кислотами, 
Например:

А1(ОН)3 + ЗНС1 = А1С13 + ЗН2О,

Zn(ОН)2 + Н2SО4 = ZnSO4 + 2Н2О;

б) с кислотными оксидами,

2А1(ОН)3 +3SiO2 [image: image21.png]~



А12(SiO3)3 + ЗН2О.

В этих реакциях амфотерные гидроксиды проявляют свойства оснований.
в) с основаниями, 

при сплавлении твердых веществ образуются соли.

Например:

А1(ОН)3 + NaОН тв. [image: image22.png]~



NaА1O2 + 2Н2О,

Zn(ОН)2 + 2КОН тв. [image: image23.png]~



К2ZnO2 + 2H2O.

В этих реакциях амфотерные гидроксиды проявляют свойства кислот.

В реакциях с водными растворами щелочей образуются соответствующие комплексные соединения.

Например:

А1(ОН)3 + NaОН раствор = Na[А1(OH)4],
                                                                                                                 тетрагидроксоалюминат натрия
Zn(ОН)2 + 2КОН раствор = K2[Zn(OH)4]
                                                                                                                        тетрагидроксоцинкат калия       
г) с основными оксидами:

2Cr(OH)3 + K2O [image: image24.png]~



2KCrO2 + 3H2O.

В этой реакции амфотерный гидроксид проявляет кислотные свойства. Реакция протекает при сплавлении реагентов.

Способы получения оснований

1. Общим способом получения оснований является реакция обмена раствора соли сраствором щелочи. При взаимодействии образуется новое основание и новая соль.

Например:

CuSO4 + 2КОН = Cu(OH)2 ↓ + К2SО4,

K2CO3 + Ва(ОН)2 = 2КОН + ВаСО3↓.

Этим методом могут быть получены как нерастворимые, так и растворимые основания.

2. Щелочи можно получить взаимодействием щелочных и щелочноземельных металлов с водой.
Например:

2Nа +2Н2О = 2NаОН + Н2↑,

Са +2Н2О = Са(ОН)2 + Н2↑.

3. Щелочи могут быть получены также взаимодействием оксидов щелочных и щелочноземельных металлов с водой.
Например:

Nа2О + Н2О = 2NаОН,

СаО+Н2О = Са(ОН)2.

4. В технике щелочи получают электролизом растворов солей (например, хлоридов).
Например:

2NaС1 + 2Н2О[image: image25.png]1
/1eKmposiu3
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 2NаОН + Н2↑ + С12↑.

Области применения оснований

Гидроксиды натрия и калия (NаОН и КОН) используются для очистки нефтепродуктов, для производства мыла, искусственного шелка, бумаги, применяются в текстильной и кожевенной промышленности и др. Щелочи входят в состав растворов для химического обезжиривания поверхностей черных и некоторых цветных металлов перед нанесением защитных и декоративных покрытий.

Гидроксиды калия, кальция, бария применяются в нефтяной промышленности для приготовления ингибированных буровых растворов, позволяющих разбуривать неустойчивые горные породы. Закачка в пласт растворов щелочей способствует повышению нефтеотдачи продуктивных пластов.

Гидроксиды железа (III), кальция и натрия используются в качестве реагентов для очистки газов от сероводорода.

Гашеная известь Са(ОН)2 применяется в качестве ингибитора коррозии металлов под действием морской воды, а также в качестве реагента для устранения жесткости воды и очистки мазута, идущего на приготовление смазочных масел.

Гидроксиды алюминия и железа (III) используются в качестве флокулянтов для очистки воды, а также для приготовления буровых растворов. 

Опыт №4. Получение гидроксида цинка и доказательство его амфотерности (Видеоопыт на экране)
Амфотерными являются гидроксиды, которые взаимодействуют и с кислотами и со щёлочами.

Методика опыта. В пробирку наливаем 3-4 мл раствора сульфата цинка ZnSO4 и по каплям добавляем раствор гидроксида калия КOH до выпадения осадка гидроксида цинка белого цвета.

Составьте уравнение взаимодействия сульфата цинка с гидроксидом калия в молекулярном, а также полном и сокращённом ионно-молекулярном виде.
Полученный осадок гидроксида цинка делим на две части, перенося половину его в другую пробирку. К одной половине осадка добавляем по каплям раствор соляной кислоты HCl до растворения осадка.

Составьте уравнение взаимодействия гидроксида цинка с соляной кислотой в молекулярном, а также полном и сокращённом ионно-молекулярном виде.
Ко второй половине осадка добавляем по каплям раствор гидроксида калия КОН до растворения осадка.

Составьте уравнение взаимодействия гидроксида цинка с гидроксидом калия в молекулярном, а также полном и сокращённом ионно-молекулярном виде.
Сделайте вывод о свойствах амфотерных гидроксидов.
Контрольные вопросы:
1. Какие гидроксиды могут быть получены непосредственным взаимодействием металла с водой?

2. Какие гидроксиды могут быть получены взаимодействием соответствующих оксидов с водой?

3. Взаимодействием каких веществ между собой могут быть получены нерастворимые гидроксиды?

4. Как можно обнаружить наличие в растворе гидроксид-ионов?

5. С какими неорганическими веществами могут взаимодействовать растворимые гидроксиды? Какие продукты получаются в результате этих реакций?

6. С какими неорганическими веществами могут взаимодействовать нерастворимые гидроксиды? Какие продукты получаются в результате этих реакций?

7. Как практически можно убедиться в амфотерных свойствах гидроксида?

8. Какие гидроксиды способны разлагаться при нагревании? Какие вещества получаются в результате разложения?

Форма отчетности: письменный отчет в тетради.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 8
Тема: Изучение специфических свойств азотной кислоты
Цель: закрепить знания о химических и физических свойствах азотной кислоты
Приобретаемые умения и знания: 

· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, в также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира;
· формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;
· формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;
· умение работать с разными источниками химической информации: находить химическую информацию в различных источниках (тексте учебника научно-популярной литературе, химических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;
· умение на практике пользоваться основными логическими приёмами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;
· умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
· сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач; 

· владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой; 

· владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач; 

· сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

· владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ; 

· сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: 
Тетрадь, ИТК занятия, ручка, карандаш, линейка, калькулятор
ХОД РАБОТЫ
ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ОБЩИЕ С ДРУГИМИ КИСЛОТАМИ

1. Очень сильная кислота.  Индикаторы в её растворе изменяют цвет на красный.                                                                                             

Диссоциирует в водном растворе практически нацело: 

HNO3 → H+ + NO3-
Изменение цветов индикаторов в кислотах 
2. Реагирует с основными оксидами
K2O + 2HNO3 → 2KNO3 + H2O
K2O + 2H+ + 2NO3- → 2K+ + 2NO3- + H2O

K2O + 2H+ → 2K+ + H2O

3. Реагирует с основаниями
HNO3 + NaOH → NaNO3 + H2O
H+ + NO3- + Na+ + OH- → Na+ + NO3- + H2O

H+ + OH- → H2O
4. Реагирует с солями, вытесняет слабые кислоты из их солей
2HNO3 + Na2CO3 → 2NaNO3 + H2O + CO2​

2H+ + 2NO3- + 2Na+ + СO32- → 2Na+ + 2NO3- + H2O + CO2​

2H+ + СO32- → H2O + CO2​

СПЕЦИФИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА АЗОТНОЙ КИСЛОТЫ

Азотная кислота - сильный окислитель
N+5 → N+4→ N+2→ N+1→ No → N-3
N+5 + 8e-→N-3 окислитель, восстанавливается.
1.      Разлагается на свету и при нагревании
4HNO3  t˚C→ 2H2O + 4NO2​ + O2​

Образуется бурый газ


2.      Окрашивает белки в оранжево-желтый цвет (при попадании на кожу рук - "ксантопротеиновая реакция")

 3.      Реагирует с металлами. 

В зависимости от концентрации кислоты и положения металла в электрохимическом ряду напряжений Н. Бекетова могут образовываться разные азотсодержащие продукты.



При взаимодействии с металлами никогда не выделяется водород
HNO3 + Me = соль + H2O + Х
	
	Щелочные и щелочноземельные
	
	Fe, Cr,  Al,   Ni,  Co
	Металлы до водорода
	Металлы после водорода

(Cu и др)
	Благородные

Au, Pt, Os, Ir, Ta

	HNO3 (конц.ω>60%)
	N2O
	
	пассивация (при обычных условиях);

NO2 (при нагревании) 
	NO2
	NO2
	Нет реакции

	HNO3 (разбавл.)
	NH3, NH4NO3
	
	Основной NO, но в зависимости от разбавления могут образовываться N2, N2O, NH3, NH4NO3. Чем больше разбавлена кислота, тем ниже степень окисления азота.
	NO
	


Таблица1. Продукты реакции взаимодействия азотной кислоты с металлами
Взаимодействие меди с азотной кислотой 


Царская водка:  V(HNO3) : V(HCl) = 1 : 3 растворяет благородные металлы.

HNO3 + 4HCl + Au = H[AuCl4] + NO + 2H2O

4HNO3 + 18HCl + 3Pt = 3H2[PtCl6] + 4NO + 8H2O

4. Реагирует с неметаллами. 

Азотная кислота превращается в NO (или в NO2); неметаллы окисляются до соответствующих кислот:

Видео "Взаимодействие азотной кислоты с углем"
S0 + 6HNO3(конц) → H2S+6O4 + 6NO2 + 2H2O

B0 + 3HNO3 → H3B+3O3 + 3NO2
3P0 + 5HNO3 + 2H2O → 5NO + 3H3P+5O4
HNO3  (конц.) + неметалл = окисление неметалла до кислоты в высшей степени окисления + NO2 + вода
HNO3 (разбав.) + неметалл + вода = окисление неметалла до кислоты в высшей степени окисления + NO
Задание №1. Осуществите превращения по схеме, назовите вещества, для УХР со * составить ОВ баланс, а для** разбор РИО:
NH4Cl**→ NH3* → N2 → NO → NO2 → HNO3 → NO2
Задание №2. Осуществить превращения по схеме (внимательно посмотрите, куда направлены стрелки): 
Соль аммония←Аммиак←Нитрид Лития ←Азот → Оксид азота (II)←Азотная кислота
Для ОВР составить е--баланс, для РИО полные, ионные уравнения.
Задание №3. Напишите уравнения реакций взаимодействия азотной кислоты со следующими веществами в молекулярном и ионном виде:
a) Al2O3
б) Ba(OH)2
в) Na2S
Задание №4. Запишите уравнения, составьте электронный баланс, укажите процессы окисления и восстановления, окислитель и восстановитель:
А) Сa + HNO3 (конц.)
Б) Сa + HNO3 (paзбавл.)
Форма отчетности: письменное выполнение заданий практической работы
 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 9
Тема: Составление ионных уравнений реакций и ОВР
Цель: закрепить знания о реакциях ионного обмена и ОВР, закрепить методы расстановки коэффициентов.
Приобретаемые умения и знания: 

· умение давать определения изученных понятий: реакции ионного обмена, реакции нейтрализации; 
· закрепление приемов записи молекулярных, полных и сокращенных ионных уравнений;
· умение наблюдать и описывать демонстрационные химические эксперименты, используя родной язык и язык химии;

· умение описывать, различать и классифицировать изученные и полученные в результате экспериментов вещества;
· умение делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных химических закономерностей;
· анализировать и оценивать последствия для окружающей среды бытовой и производственной деятельности человека, предлагать способы решения экологических проблем, связанных с переработкой веществ и др.
· Умение работать в группе, отстаивать и аргументировать свою точку зрения

· использование основных интеллектуальных операций: формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов;

· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

· умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике;

· использование различных источников для получения химической информации.

Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: ИТК практического занятия, тетрадь, ручка, карандаш, линейка
ХОД РАБОТЫ: 

Реакциями ионного обмена называются реакции обмена, протекающие между ионами в растворе электролитов.
Необходимыми условиями протекания реакций ионного обмена до конца являются (опыты + уравнения реакций): (ВРЕМЯ =  15  минут).
· образование осадка;            
· выделение газа;
· образование воды.
HCl + NaOH    =     NaCl + H2O
HCl и NaOH – электролиты, распадающиеся на ионы
H+ + Na+ + Cl- + OH-       Na+ + Cl- + H2O. Мы записали полное ионное уравнение.
А теперь удалим из обеих частей полученного уравнения одинаковые ионы
H+ + OH-    =   H2O – это сокращенное ионное уравнение.
- Для реакций ионного обмена составляют полные и сокращенные ионные уравнения. При этом на ионы никогда не распадаются:
· нерастворимые вещества (см. таблицу растворимости);
· оксиды;
· воду;
· газы.
Алгоритм составления реакций ионного обмена есть на столе у каждого, вложите его себе в тетрадь.
Правила составления реакций ионного обмена
1. Записать молекулярное уравнение химической реакции
2. По таблице растворимости определить растворимость исходных веществ и продуктов реакции.
3. Выяснить, какие реагенты и продукты реакции являются сильными электролитами, а какие – слабыми электролитами или неэлектролитами.
4. В молекулярном уравнении формулы сильных электролитов заменить формулами соответствующих ионов, учитывая при этом индексы и коэффициенты. Сначала записывают катионы, затем – анионы.
5. Записать полное ионное уравнение.
6. Записать краткое ионное уравнение (удалив из обеих частей полученного уравнения одинаковые ионы).
Задание №1. 
а) Получение сульфида свинца из сульфата свинца (Виде на экране)
Описание опыта. В пробирку внести 2 капли раствора нитрата свинца и прибавить туда же 3 капли раствора сульфата натрия.

Осадок какого цвета образовался? Написать ионной уравнение реакции.

Дать осадку отстояться и кусочком фильтровальной бумаги, свернутым трубочкой , отобрать жидкую фазу. К осадку добавить 3-4 капли сульфида аммония и перемешать осадок стеклянной палочкой.

Как изменился цвет осадка? Какое вещество образовалось?

Запись результатов видеоопыта. Описать наблюдаемые явления. Ответить на поставленные вопросы. Написать выражения произведений растворимости полученных малорастворимых солей и их числовые значения (см. Приложение, табл. Х.Х). Объяснить переход одного осадка в другой.

б) Гидролиз солей. Реакция среды в растворах различных солей. (Видео на экране)
В шесть пробирок налить на 1/3 объема дистиллированной воды, добавить 2-3 капли раствора лакмуса. Одну пробирку оставить в качестве контрольной. В остальные внести по одному микрошпателю кристаллов следующих солей: в первую – ацетата натрия, во вторую – хлорида алюминия, в третью – карбоната натрия, в четвертую – сульфита натрия, в пятую – хлорида калия. Растворы перемешать стеклянной палочкой, которую надо промывать дистиллированной водой при смене одной пробирки на другую.

По окраске лакмуса сделать вывод о реакции среды в растворе каждой соли.

Запись результатов опыта. 
Данные опыта занести в таблицу по форме.

	№ пробирки
	Название соли
	Формула

соли
	Цвет раствора
	Реакция среды
	рН (≈7, >7, <7)

	1. 
	ацетата натрия
	
	
	
	

	2. 
	хлорида алюминия
	
	
	
	

	3. 
	карбоната натрия
	
	
	
	

	4. 
	сульфита натрия
	
	
	
	

	5. 
	хлорида калия
	
	
	
	

	6. 
	дистиллированая вода
	
	
	
	


Написать ионные и молекулярные уравнения реакций.

Окислительно-восстановительные реакции

В соединениях элементы характеризуются степенью окисления. Этоусловный заряд, который имели бы атомы элемента при полном смещении электронов химических связей к более электроотрицательным из соседних атомов: H2SO4(S+6), KMnO4(Mn+7), K2Cr2O7(Cr+6).

Окислительно-восстановительные системы

Реакции, протекающие с изменением степени окисления элементов, называют окислительно-восстановительными:

2 Fe + 6 H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 3 SO2 + 6 H2O,

Fe - 3 ē = Fe+3окисление-увеличение степени окисления
S+6 + 2 ē = S+4восстановление-снижение степени окисления.

Типичные окислители – активные неметаллы (F2, O2, Cl2) и элементы в максимальной степени окисления в составе соединений (KMnO4, K2Cr2O7, KCrO4, KClO4,PbO2, H2SO4, HNO3).Типичные восстановители– металлы и элементы в минимальной степени окисления в составе соединений (H2S, KI). Многие соединения могут выступать в роли и окислителя и восстановителя в различных реакциях (H2O2,MnO2).

Типы ОВР:

межмолекулярные–Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2;
внутримолекулярные–(NH4)2Cr2O7 = Cr2O3 + N2 + 4 H2O;
и реакции диспропорционирования–Cl2 + 2 KOH = KCl + KClO + H2O;
Методы подбора коэффициентов в уравнениях ОВР

Метод ионно-электронного баланса. Изменение степени окисления приводит к изменению состава соединений. В перестройке ионов и молекул в растворах принимают участие ионы Н+, ОН─и молекулы Н2О. Метод отражает роль среды в протекании ОВР. При его использовании нет необходимости рассчитывать степень окисления элемента, что существенно облегчает подбор коэффициентов для реакций с участием сложных органических соединений (например, сахарозы) и в тех случаях, когда расчет степени окисления связан с определенными трудностями (например, в сульфидах одинакового состава FeS2и MoS2степени окисления и металлов и серы различны).

Вспомогательные соотношения:

(О─2) + 2Н+ ↔ Н2Опри рН<7 и(О─2) + Н2O ↔ 2ОH─при рН≥7.

Указанные соотношения используют для обеспечения баланса ионного состава в полуреакциях окисления и восстановления. Используем метод для составления уравнений ОВР между KMnO4и NaNO2, протекающих в различных средах. Окислитель MnO4-восстанавливается до различных форм в зависимости от кислотности среды: Mn+2при рН<7; MnO2при рН=7 и MnO4─2при рН > 7.

Кислая среда. KMnO4 + NaNO2 + H2SO4 → NaNO3 + MnSO4 ...

Находим окислитель и восстановитель и записываем для них ионные состояния до, и после реакции используя ионы и молекулы среды:

2| MnO4─ + 8 H+ + 5 ē = Mn+2 + 4 H2Oвосстановление
5 | NO2─ + H2O - 2 ē = NO3─ + 2 H+окисление
Суммируем уравнения:
2 MnO4─ +16H+ +5NO2─ + 5H2O = 2Mn+2 +8H2O +5NO3─ +10H+.Окончательно в молекулярной форме:

2 KMnO4 + 5 NaNO2 + 3 H2SO4 = 5 NaNO3 + 2 MnSO4 + 3 H2O.
Нейтральная среда.KMnO4 + NaNO2 + H2O ↔ NaNO3 + MnO2...
2 MnO4─ + 2 H2O +3 ē = MnO2 + 4 ОН─восстановление
3 NO2─ + 2 ОН─ -2 ē = NO3─ + H2O.окисление
2 KMnO4 + 3 NaNO2 + H2O = 3 NaNO3 + 2 MnO2 + 2 KOH
Щелочная среда.KMnO4 + NaNO2 + КОН ↔ NaNO3 + К2MnO4...
2MnO4- +ē = MnO4─2восстановление
1 NO2─ + 2 ОН─ - 2ē = NO3- + H2O.окисление
2 KMnO4+ NaNO2 + 2 КОН = NaNO3 + 2 К2MnO4 + Н2О.
Задание №2.  Тесты для самоконтроля знаний теории по теме «Окислительно-восстановительные реакции»

Вариант  № 1

1. Под каким номером приведено уравнение окислительно-восстановительной реакции?

1) CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu,

2) CaCO3 + CO2 + H2O = Ca(HCO3)2,

3) SO3 + H2O = H2SO4, 

4) FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH)3 + 3NaCl,

5) NaHCO3 + NaOH = Na2CO3 + H2O.

2. Руководствуясь строением атомов, определите, под каким номером указана формула иона, который может быть только окислителем:

1) Mn[image: image29],     2) NO3–,       3) Br –,       4) S2– ,     5) NO2–?

3. Под каким номером приведена формула вещества, являющегося наиболее сильным восстановителем, из числа приведенных ниже:

1) NO3–,     2) Сu,   3) Fe,   4) Ca,   5) S?

4. Под каким номером указано количество вещества KMnO4, в молях, которое взаимодействует с 10 моль Na2SO3 в реакции, представленной следующей схемой:

KMnO4 + Na2SO3 + H2SO4  → MnSO4 + Na2SO4 + K2SO4 + H2O?

1) 4,   2) 2,   3) 5,    4) 3,   5) 1.

5. Под каким номером приведена реакция диспропорционирования (самоокисления – самовосстановления)?

1) 2H2S + H2SO3 = 3S + 3H2O,

2) 4KClO3 = KCl + 3KClO4, 

3) 2F2 + 2H2O = 4HF + O2.

4) 2Au2O3 = 4Au + 3O2,

5) 2KClO3 = 2KCl + 3O2. 

Вариант № 2

1. Под каким номером приведено уравнение окислительно-восстановительной реакции?

1) 4KClO3 = KCl + 3KClO4,

2) CaCO3 = CaO + CO2,

3) CO2 + Na2O = Na2CO3,

4) CuOHCl + HCl = CuCl2 + H2O,

5) Pb(NO3)2 + Na2SO4 = PbSO4 + 2NaNO3.

2. Под каким номером приведена формула вещества, которое может быть только восстановителем:

1) SO2,  2) NaClO,  3)  KI,  4) NaNO2,  5) Na2SO3?

3. Под каким номером приведена формула вещества, являющегося наиболее сильным окислителем, из числа приведенных:

1) I2,  2) S,   3) F2,   4) O2,   5) Br2?

4. Под каким номером приведен объем водорода в литрах при нормальных условиях, который можно получить из 9 г Al в результате следующей окислительно-восстановительной реакции:  

2Al + 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2

1) 67,2,   2) 44,8,   3) 33,6,   4) 22,4,  5) 11,2?

5. Под каким номером приведена схема окислительно-восстано-вительной реакции, которая протекает при рН > 7?

1) I2 + H2O  →  HI + HIO,     

2) FeSO4 + HIO3 + …  →  I2 + Fe(SO4)3 + …,

3) KMnO4 + NaNO2 + … → MnSO4 + …,

4) KMnO4 + NaNO2 + … →    K2MnO4 + …,

5) CrCl3 + KMnO4 + …    →   K2Cr2O7 + MnO(OH)2 + … .

Вариант № 3

1. Под каким номером приведено уравнение окислительно-восстановительной реакции?

1) H2SO4 + Mg  → MgSO4 + H2,    

2) CuSO4 + 2NaOH →Cu(OH)2 + Na2SO4,

3) SO3 + K2O  →   K2SO4,  

4) CO2 + H2O  →   H2CO3,

5) H2SO4 + 2KOH   →   K2SO4 + 2H2O.

2. Руководствуясь строением атома, определите, под каким номером приведена формула иона, который может быть восстановителем:

1) Ag+,    2)  Al3+,   3)  Cl7+,   4) Sn2+,    5) Zn2+?

3. Под каким номером приведен процесс восстановления? 

1) NO2–   → NO3–,   2)  S2–  →  S0,   3) Mn2+  →  MnO2,

4) 2I–  →  I2,   5) [image: image30]  →  2Cl–.

4. Под каким номером приведена масса прореагировавшего железа, если в результате реакции, представленной следующей схемой:

Fe + HNO3  →  Fe(NO3)3 + NO + H2O

          образовалось 11,2 л  NO (н.у.)?

1) 2,8,   2) 7,   3)  14,   4) 56,   5) 28.

5. Под каким номером приведена схема реакции самоокисления-самовосстановления (дисмутации)?

1) HI + H2SO4  → I2 + H2S + H2O, 

2) FeCl2 + SnCl4  → FeCl3 + SnCl2,

3) HNO2  →  NO + NO2 + H2O, 

4) KClO3  →   KCl + O2, 

5) Hg(NO3)2  →   HgO + NO2 + O2. 
Форма отчета: письменные ответы в тетради
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 10
Тема: Изучение реакций ионного обмена
Цель: закрепить знания о составлении полых и сокращенных уравнений реакций ионного обмена
Приобретаемые умения и знания: 

Знать: 
· умение давать определения изученных понятий: реакции ионного обмена, реакции нейтрализации; 
· закрепление приемов записи молекулярных, полных и сокращенных ионных уравнений;
· умение наблюдать и описывать демонстрационные химические эксперименты, используя родной язык и язык химии;

· умение описывать, различать и классифицировать изученные и полученные в результате экспериментов вещества;
· умение делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных химических закономерностей;
· анализировать и оценивать последствия для окружающей среды бытовой и производственной деятельности человека, предлагать способы решения экологических проблем, связанных с переработкой веществ и др.
· Умение работать в группе, отстаивать и аргументировать свою точку зрения

· использование основных интеллектуальных операций: формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов;

· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

· умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике;

· использование различных источников для получения химической информации.

Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: 
Тетрадь, ИТК занятия, ручка, карандаш, линейка.
ХОД РАБОТЫ

Реакции ионного обмена – наиболее знакомая для большинства людей тема из курса химии. H2O, H2SO4, C2H5OH и то, что реакция идет, если выделяется газ, осадок или вода – вот «багаж знаний», которым обладает среднестатистический выпускник. На самом деле все, конечно, несколько сложнее. 
Рассмотрим вопрос подробнее. Реакции обмена – это процессы вида AB + CD → AD + CB, в которых участвуют оксиды и гидроксиды, обладающие кислотными или основными свойствами (амфотерные соединения могут выступать как в роли кислоты, так и в роди основания), а так же соли. 1) Взаимодействие основного или амфотерного (оксида или гидроксида) с кислотным называется реакцией нейтрализации. Но не каждая пара кислота + основание вступают в реакцию друг с другом.
а) Растворимые гидроксиды – щелочи и гидроксид аммония – взаимодействуют с любой кислотой и кислотным оксидом. Для нерастворимой кремниевой кислоты реакция возможна только при нагревании.
NaOH + HCl → NaCl + H2O
LiOH + CH3COOH → CH3COOLi + H2O
Ba(OH)2 + CO2 → BaCO3↓ + H2O .
Также щелочи взаимодействуют с амфотерными оксидами и гидрокидами с образованием комплексных солей (в растворе) и смешанных оксидов, которые можно отнести и к классу солей (при сплавлении):
[image: image31.png]aOHrp + ZnOrp —

Zn0s + HyO 1




[image: image32.png]Sr(OH)arp + 2Cr(OH)3rp -

asST(Cr0s)s + 4H0 1




[image: image33.png]2KOH + ZnO + H,O — Ky ZnOH,|




[image: image34.png]Ba(OH )y + 2Al1(OH)3 — Ba[Al(OH) 4|,




[image: image35.png]aOH + Al(OH)3 —

alAl{OH),]




б) Нерастворимые основания и амфотерные гидроксиды не взаимодействуют со слабыми кислотами. Правило, действующее в большинстве случаев: реакция протекает, если предполагаемый продукт растворим. Исключение – взаимодействие с фосфорной кислотой, с ней реагируют даже оксиды и гидроксиды металлов, образующих нерастворимые ортофосфаты.

Mg(OH)2 + 2HCL → MgCl2 + 2H2O
Ag2 O+2CH3COOH → 2CH3COOAg+H2O

CuO + H2S реакция не идет, так как H2S – слабая кислота и сульфид меди нерастворим.

2) Обменные процессы с участием солей:
а) Растворимые соли взаимодействуют с другими растворимыми солями и гидроксидами, если в результате образуется газ или осадок:

2Na3PO4+3CuSO4 → 3Na2SO4+Cu3(PO4)2↓
FeCl3+3NaOH → 3NaCl+Fe(OH)3↓ 

BaSO4 + K2CO3 реакция не идет, так как реагент сульфат бария нерастворим
MnSO4 + KNO3 реакция не идет, так как не образуется ни газа, ни осадка, ни малодиссоциирующего вещества.

б) Соли взаимодействуют с кислотами, если в результате сильная кислота может вытеснить из соли слабую или нелетучая ‑ летучую:

CH3COONa + HCl → NaCl+CH3COOH
CaCO3 + H2SO4 → CaSO4 + H2O + CO2↑
CaSO4 + HCl реакция не идет, так как серная кислота – сильная и вытеснить ее из соли другой кислотой нельзя.

в) Соли многоосновных кислот взаимодейсвуют с той же кислотой с образованием кислых солей:

CaCO3 + H2O + CO2 → Ca(HCO3 )2
г) Растворимые кислые соли нейтрализуются щелочами:
KHCO3 + KOH → K2CO3 + H2O

Итого:
если вещество растворимо, оно легко вступает в реакцию обмена.
Если же нерастворимо, то оно вступает в обменный процесс только в агрессивной среде: сильная кислота или щелочь (только для амфотерных соединений).
Задание №1. 
Закончить полные и сокращенные уравнения реакций ионного обмена (внимание, идут не все реакции!) 
MgCl2 + AgNO3 →

ZnSO4 + Ba(NO3)2 →

K2SO3 + H3PO4 →

CaSO4 + BaCl2 →

NaOH + ZnCl2 →

Li2SO4 + CuCl2 →

NH4NO3 + KOH →

MgO+HCl →

Ba(OH)2 + SO3→

BaCl2 + HCl →

NH4Br + AgNO3 →

Cu(NO3)2 + Rb2S →

(NH4)2SO4 + NaCl→

CaCO3 + H2O + CO2 →

HCl + NaOH →

H2SiO3 + NaOH →

MnHPO4 + NaOH →

Na2SO4 + H2SO4 →

Fe(NO3)2 + K2S→

NaHCO3 + NaOH →

KCl + ….. → KNO3 + ……

ZnSO4 + …… → ZnCl2 + …..

Ba(NO3)2 + ….. → KNO3 + …..

LiCl + ….. → NaCl + …..

HCl + ….. → CO2 + H2O + ….

Запишите результаты в тетрадь
Форма отчета: письменные ответы в тетради.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 11
Тема: Генетическая связь между классами неорганических соединений
Цель:  
· рассмотреть генетическую связь между классами неорганических и органических

· веществ, дать понятие о «генетическом ряде веществ» и «генетической связи»,

· закрепить  умения и навыки в написании уравнений химических реакций.

Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: 
Тетрадь, ИТК занятия, ручка, карандаш, линейка
ХОД РАБОТЫ

Генетической связью – называется связь между веществами разных классов, основанная на их взаимопревращениях и отражающая единство их происхождения, то есть генезис веществ.
1. Превращение веществ одного класса соединений в вещества других классов.
2. Химические свойства веществ
3. Возможность получения сложных веществ из простых.
4. Взаимосвязь простых и сложных веществ всех классов веществ.
      Генетическим называют  ряд веществ – представителей разных  классов веществ являющихся соединениями одного химического элемента, связанных взаимопревращениями и отражающими общность происхождения этих веществ.
   Признаки генетического ряда веществ:
1. Все вещества генетического ряда должны быть образованы одним химическим элементом.
2. Вещества, образованные одним и тем же химическим элементом, должны принадлежать к разным классам (т.е. отражать разные формы существования химического элемента)
3. Вещества, образующие генетический ряд одного химического элемента, должны быть связаны взаимопревращениями.
По этому признаку можно различать полные  и неполные генетические ряды. Рассмотрим вначале генетическую связь неорганических веществ и разделим их на 2 разновидности генетических рядов:
а) генетический ряд металла
б) генетический ряд неметалла.
Генетический ряд металла.
а) рассмотрим ряд меди: 
    Cu  →  CuO  → CuSO4  → Cu(OH)2  → CuO→ Cu
    Медь   оксид     сульфат    гидроксид   оксид     медь
1. 2Cu + O2 → 2CuO
2. CuO + H2SO4 → CuSO4 + H2O
3. CuSO4 + 2KOH → Cu(OH)2 + K2SO4
4. Cu(OH)2 → CuO + H2O
5. CuO + C→Cu + CO
б) генетический ряд амфотерного металла на примере ряда цинка. 
     Zn  → ZnO → ZnSO4 → Zn(OH)2      Na2[Zn(OH)4] 
                                                                           ZnCl2                                                                                         
1. 2Zn + O2 → 2ZnO
2. ZnO + H2SO4 → ZnSO4 + H2O
3. ZnSO4 + 2KOH → Zn(OH)2 + K2SO4
4. Zn(OH)2  +2 NaOH→ Na2[Zn(OH)4]
5. Zn(OH)2 + 2HCl → ZnCl2 + 2H2O
6. ZnO + 2HCl → ZnCl2 + H2O
     Мы рассмотрели с Вами 2 –й пункт плана. О чем гласит 3-й пункт плана?
      Генетический  ряд неметалла рассмотрим на примере генетического ряда  фосфора.
        P  →  P2O5  →  H3PO4 →  Ca2(PO4)2
Фосфор        оксид     фосфорная      фосфат 
               фосфора (v)    кислота           кальция
неметалл    кислотный      кислота           соль
                        оксид
1. 4P + 5O2 → 2P2O5 
2. P2O5 + 3H2O → 2H3PO4
3. 2H3PO4 + 3Ca → Ca3( PO4)2 + 3H2
Например:
C2H6 →C2H4→ C2H5OH→CH3CHO → CH3 – COOH →CH2Cl – COOH →NH2CH2COOH
1. C2H6 → C2H4 + H2
2. C2H4 + H2O → C2H5 OH
3. C2 H5OH + [O] → CH3CHO + H2O
4. CH3CHO + [O] → CH3COOH
5. CH3COOH + Cl2 → CH2Cl  - COOH
6. CH2Cl  - COOH + NH3 → NH2 CH2 – COOH + HCl
Задание №1. Написать уравнения реакций.  с помощью которых можно осуществить следующие превращения: 

 NaCl → Na₂Co₃ → Na H Co₃ → Na Cl → Na OH
Fe S₂ → SO₂ → SO₃ → Ca SO₄
Ca → Ca O → Ca(OH)₂ → Ca Co₃ → Ca (HCO₃)₂ → CO₂
 C → CO → CO₂ →  Na H CO₃ → Na₂ CO₃
 NO → NO₂ → H NO₃ → Cu (NO₃)₂ → Cu (CH₃COO)₂
Al → Al(OH)₃ → Al₂ O₃ → Al → Al₂ S₃ → Al Cl₃
 K₂ CO₃ → K₂ SO₄ → KCl → Cl₂ → Ca Ca₂
Fe → Fe S → Fe Cl₂ → Fe Cl₃ → Fe (OH)₃ → Fe₂ O₃
 Ca → Ca Cl₂ → Ca(OH)₂ → Ca (NO₃)₂ → Ca Cl₂
Na₂ SO₄ → Na₂ CO₃ → Na Cl → Na OH → Na OH→ Na H CO₃ → CO₂
Al₂ → Al₂(SO₄)₃ → Al(OH)₃ → K[Al(OH)₄] → Al₂ O₃ → Al
Zn → Zn S → Zn Cl₂ → Zn O → Zn SO₄ → Zn (OH)₂
Cu → Cu (NO₃)₂ → Cu O → Cu S O₄ → Cu → Cu(OH)₂
Ca → Ca O → Ca (NO₃)₂ → Ca(OH)₂ → Ca Si O₃
Na → NaCl → Na₂ CO₃ → Na H CO₃ → Na₂ CO₃
Si O₂ → Si → Mg₂ Si → Si H₄
N₂ → NH₃ → HNO₃ → Mg (NO₃)₂
Форма отчета: выполненное письменно задание №1 в тетради.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 12
Тема: Изучение зависимости скорости протекания реакций между соляной кислотой и металлами различной химической активности
Цель: Овладение умениями проведения химических реакций и навыками определения зависимости скорости химической реакции от концентрации, температуры и от природы вещества.
Приобретаемые умения и знания: 

Знать: 
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, в также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира;
· формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;
· формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;
· умение работать с разными источниками химической информации: находить химическую информацию в различных источниках (тексте учебника научно-популярной литературе, химических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;
· умение на практике пользоваться основными логическими приёмами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;
· умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
· сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач; 

· владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой; 

· владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач; 

· сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

· владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ; 

· сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: 
Тетрадь, ИТК занятия, ручка, карандаш, калькулятор
ХОД РАБОТЫ:

Химические реакции происходят во времени и поэтому характеризуются той или иной скоростью. Многие химические реакции протекают мгновенно, т.е. превращение одних веществ в другие заканчивается в десятитысячные и миллионные доли секунды. Часто скорость одной и той же химической реакции изменяется в зависимости от условий.

                       Чтобы судить о скорости химической реакции, надо знать, как изменяется концентрация в определенные промежутки времени. Концентрацию в данном случае выражают числом молей вещества, содержащегося в одном литре раствора. Если в течение промежутка времени (t) концентрации одного из реагирующих веществ уменьшилась от С1 до С2, то средняя скорость реакции за этот промежуток времени была:

V═   [image: image36]
                        Скорость химических реакций зависит от концентрации участвующих  в  них веществ, температуры, катализатора, природы реагирующих веществ, величии поверхности соприкосновения веществ.  Давление влияет на скорость химических реакций не непосредственно, а 

 через увеличение концентрации реагирующих веществ, находящихся в 

газообразном состоянии. 

   Скорость химической реакции прямо пропорциональна произведению молярных концентраций реагирующих веществ. Этот закон, открытый Гульдбергом и Ваге в 1867 голу получил название закона действующих масс.

    Так для реакции: А + В = С         

                                 V ═ K[A] · [Β],  где

V – скорость; 

К – коэффициент пропорциональности или константа скорости, 

[A] и [Β] – концентрации веществ А и В. 

       Константа скорости – величина постоянная для данной реакции. Она не зависит от времени и концентрации, а зависит от природы реагирующих веществ и температуры.

       Известно, что многие химические процессы значительно ускоряются при повышении температуры, рост которой усиливает скорость движения молекул, увеличивая тем самым число столкновений между ними.

       Как правило, в большинстве случаев повышение температуры на 100 скорость увеличивается от двух до четырех раз (правило Вант – Гоффа). Число, характеризующее ускорение реакции при нагревании на 100, называется температурным коэффициентом скорости.

Vt ═ Vt1 · γ  [image: image37], [image: image38]где Vt1 – скорость реакции после повышения температуры до t2

Vt – начальная скорость реакции при температуры t1

γ – температурный коэффициент реакции, т.е. число, показывающее, во сколько раз увеличивается скорость реакции при повышении температуры реагирующих веществ на 10 градусов.

В обратимых реакциях, когда скорость прямой реакции равна скорости обратной реакции называется химическим равновесием. Переход из одного состояния равновесие в другое называется смещением химического равновесия.Правило смещения химического равновесия под влиянием давления, температуры и концентрации веществ сформулировал Ле-Шателье (принцип Ле-Шателье): Если на систему, находящуюся в равновесии, произвести внешнее воздействие, то равновесие сместится в сторону, препятствующее этому воздействию.

1. Зависимость скорости взаимодействия соляной кислоты с металлами от их природы. 
(Видео на экране)

1.1. В пробирку поместили небольшое количество порошка Mg и прилили  2мл раствора HCl. Запишите наблюдения и химическую реакцию.
1.2. В пробирку поместили гранулу Zn и прилили 2мл раствора HCl. Запишите наблюдения и химическую реакцию.
1.3. В пробирку поместили небольшое количество опилок Fe и прилили 2мл раствора HCl. Запишите наблюдения и химическую реакцию. Сформулируйте зависимость скорости химической реакции от природы вещества.
Задачи с использованием правила Вант-Гоффа.

Пример 1 – Как изменится скорость гомогенной реакции при повышении температуры от 60º до 90º при температурном коэффициенте, равном 4? 

Решение
Запишем математическое выражение правила Вант-Гоффа: 
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.

Подставим известные данные: 
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где t2 – конечная температура, t2 = 90º; 

t1 – начальная температура, t1 = 60º. 

Следовательно, при повышении температуры от 60 до 90º скорость гомогенной реакции увеличится в 64 раза.

Пример 2 – Чему равен температурный коэффициент Вант-Гоффа, если известно, что при понижении температуры от 140 до 110º скорость реакции уменьшилась в 27 раз. Ответ подтвердите расчетами.

Решение
Запишем математическое выражение правила Вант-Гоффа: 
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и выразим из него [image: image42.png]


:
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Подставим данные:
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= [image: image47.png]


= 3,

где t2 – конечная температура, t2 = 110º; 

t1 – начальная температура, t1 = 140º;

[image: image48.png]


–отношение конечной скорости к начальной, т. к. при уменьшении температуры скорость уменьшается.

Напомним, что значение [image: image49.png]


для большинства реакций лежит в интервале от 2 до 4.
Задачи НА ОЦЕНКУ «3»
1 вариант
1. Как изменится скорость химической реакции при повышении температуры от 45˚ до 80˚ С, если температурный коэффициент равен 2?
2. В растворе протекает реакция А+ В = С. Какова скорость химической реакции, если начальная концентрация А была 0,6 моль/л, а через 20с снизилась до 0,55 моль/л?
3. При повышении температуры на 60?С скорость некоторой реакции увеличивается в 216 раз. Чему равен температурный коэффициент скорости этой реакции?
4. Запишите кинетическое уравнение для следующих уравнений реакций:
А) 2NO+O2=2NO2
Б) 2NO + CI2 = 2NOCI
2 вариант 
1. Температурный коэффициент реакции равен 2,5. Как изменится ее скорость при охлаждении реакционной смеси от изменения температуры от 50 °С до 30 °С?
2. В растворе протекает реакция А+ В = С. Какова скорость химической реакции, если начальная концентрация А была 0,9 моль/л, а через 40с снизилась до 0,88 моль/л?
3. При повышении температуры на 50?С скорость некоторой реакции увеличивается в 125 раз. Чему равен температурный коэффициент скорости этой реакции?
4. Запишите кинетическое уравнение для следующих уравнений реакций:
А) 2Fe + 3CI2 = 2FeCI3
Б) 2СО + О2 = 2СО2
Задачи НА ОЦЕНКУ «4» и «5»
1 вариант
1. Как изменится скорость химической реакции при повышении температуры от 45˚ до 80˚ С, если температурный коэффициент равен 2?
2. Рассчитайте скорость реакции между растворами хлорида калия и нитрата серебра, концентрации которых составляют соответственно 0,2 и 0,3 моль/л, а k=1,5∙10-3л∙моль-1∙с-1
3. При  температуре 270 С гидролиз сахарозы прошел за 27 минут. За какое время то же количество сахарозы подвергнется гидролизу при  температуре 470 С, если  температурный коэффициент равен 3?
4. Запишите кинетическое уравнение для следующих уравнений реакций:
А) 2NO+O2=2NO2
Б) 2NO + CI2 = 2NOCI
2 вариант 
1. Концентрация одного из веществ через 20 с после начала реакции равна 0,1моль/л, а через 30 с – в 2 раза выше. Рассчитайте среднюю скорость.
2. Как изменится скорость химической реакции при понижении температуры от 45˚ до 20˚ С, если температурный коэффициент равен 4?
3. При повышении температуры на 50?С скорость некоторой реакции увеличивается в 125 раз. Чему равен температурный коэффициент скорости этой реакции?
4. Запишите кинетическое уравнение для следующих уравнений реакций:
А) 2Fe + 3CI2 = 2FeCI3
Б) 2СО + О2 = 2СО2
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 13
Тема: Изучение скорости протекания реакций между металлами и соляной кислотой различной концентрации.
Цель: Овладение умениями проведения химических реакций и навыками определения зависимости скорости химической реакции от концентрации, температуры и от природы вещества.
Приобретаемые умения и знания: 

· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, в также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира;
· формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;
· формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;
· умение работать с разными источниками химической информации: находить химическую информацию в различных источниках (тексте учебника научно-популярной литературе, химических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;
· умение на практике пользоваться основными логическими приёмами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;
· умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
· сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач; 

· владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой; 

· владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач; 

· сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

· владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ; 

· сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: 
Тетрадь, ИТК занятия, ручка, карандаш, линейка.

ХОД РАБОТЫ.
От чего же зависит скорость реакции? Зависит она, как ни странно, от множества различных параметров.

Для того чтобы разобраться в этом вопросе прежде всего давайте представим, что происходит в результате химической реакции, например:

A + B → C + D

Написанное выше уравнение отражает процесс, в котором молекулы веществ А и В, сталкиваясь друг с другом, образуют молекулы веществ С и D.

То есть, несомненно, для того чтобы реакция прошла, как минимум, необходимо столкновение молекул исходных веществ. Очевидно, если мы повысим количество молекул в единице объема, число столкновений увеличится аналогично тому, как возрастет частота ваших столкновений с пассажирами в переполненном автобусе по сравнению с полупустым.

Другими словами, скорость реакции возрастает при увеличении концентрации реагирующих веществ. 
В случае, когда один из реагентов или сразу несколько являются газами, скорость реакции увеличивается при повышении давления, поскольку давление газа всегда прямо пропорционально концентрации составляющих его молекул.

Тем не менее, столкновение частиц является, необходимым, но вовсе недостаточным условием протекания реакции. Дело в том, что согласно расчетам, число столкновений молекул реагирующих веществ при их разумной концентрации настолько велико, что все реакции должны протекать в одно мгновение. Тем не  менее, на практике этого не происходит. В чем же дело?

Дело в том, что не всякое соударение молекул реагентов обязательно будет эффективным. Многие соударения являются упругими – молекулы отскакивают друг от друга словно мячи. Для того чтобы реакция прошла, молекулы должны обладать достаточной кинетической энергией. Минимальная энергия, которой должны обладать молекулы реагирующих веществ для того, чтобы реакция прошла, называется энергией активации и обозначается как Еа. В системе, состоящей из большого количества молекул, существует распределение молекул по энергии, часть из них имеет низкую энергию, часть высокую и среднюю. Из всех этих молекул только у небольшой части молекул энергия превышает энергию активации.

Как известно из курса физики, температура фактически есть мера кинетической энергии частиц, из которых состоит вещество. То есть, чем быстрее движутся частицы, составляющие вещество, тем выше его температура. Таким образом, очевидно, повышая температуру мы по сути увеличиваем кинетическую энергию молекул, в результате чего возрастает доля молекул с энергией, превышающей Еа и их столкновение приведет к химической реакции.
Скорость химической реакции пропорциональ​на произведению концентраций реагирующих ве​ществ, взятых в степенях, равных их коэффици​ентам в уравнении реакции.
Этот закон называют также законом действую​щих масс.
Для реакции А + В = D этот закон выразится так:




Для реакции 2А + В = D этот закон выразится так:




Здесь СА, СВ — концентрации веществ А и В (моль/л); k1 и k2 — коэффициенты пропорцио​нальности, называемые константами скорости ре​акции.

Физический смысл константы скорости реак​ции нетрудно установить — она численно равна скорости реакции, в которой концентрации реаги​рующих веществ равны 1 моль/л или их произ​ведение равно единице. В таком случае ясно, что константа скорости реакции зависит только от тем​пературы и не зависит от концентрации веществ.

Закон действующих масс не учитывает кон​центрации реагирующих веществ, находящихся в твердом состоянии, т. к. они реагируют на по​верхности и их концентрации обычно являются постоянными.

Например, для реакции горения угля выражение скорости реакции должно быть запи​сано так:







т. е. скорость реакции пропорциональна только концентрации кислорода.

Если же уравнение реакции описывает лишь суммарную химическую реакцию, проходящую в несколько стадий, то скорость такой реакции мо​жет сложным образом зависеть от концентраций исходных веществ. Эта зависимость определяется экспериментально или теоретически на основании предполагаемого механизма реакции.
Видео на экране 

В три пробирки налили раствор HCl: в первую - 3мл, во вторую - 2мл, в третью - 1мл. Во вторую и третью пробирки долейте воды до 3 мл. В каждую пробирку поместили одинаковые гранулы Zn. Наблюдения и выводы занесите в таблицу.
Вариант 1.

1. Реакция, скорость которой зависит от площади поверхности соприкосновения реагирующих веществ, - это

a) нейтрализация серной кислоты раствором гидроксида натрия

б) горение водорода в кислороде

в) взаимодействие растворов хлорида меди и гидроксида калия

г) горение алюминия в кислороде

2. Дать определение необратимым реакциям

3. Дать определение экзотермическим реакциям.

4. Дать определение кислотам.

5. В какую сторону сместиться химическое равновесие, если константа больше одного?

6. От чего зависит величина константы химического равновесия.

7. Привести пример при котором скорость химической реакции зависит от природы реагирующих веществ.

Вариант 2.

1. С наибольшей скоростью при обычных условиях взаимодействуют

а) цинк и соляная кислота

б) натрий и вода

в) магний и вода

г) свинец и соляная кислота

2. Дать определение обратимым реакциям.

3. Дать определение эндотермическим реакциям.

4. В какую сторону сместиться химическое равновесие, если константа меньше одного?

5. Какой величиной является отношение констант скоростей прямой и обратной реакции

6. Привести пример при котором скорость химической реакции зависит от концентрации реагирующих веществ.

7. Привести пример при котором скорость химической реакции зависит от присутствия некоторых веществ.

1. Дать определение основаниям.

Вариант 3.

1. С наибольшей скоростью при обычных условиях взаимодействуют

а) азот и водород

б) магний и вода

в) раствор гидроксида натрия и соляная кислота

г) сера и железо

2. Дать определение химическому равновесию

3. Дать определение принципу Ле-Шателье

4. От чего зависит величина константы химического равновесия?

5. Чем определяется скорость химической реакции?

6. Привести пример при котором скорость химической реакции зависит от температуры.

7. Закончите предложение. 

По тепловому эффекту химические реакции подразделяются на две группы: 

Вариант 4.

1. На скорость химической реакции между раствором серной кислоты и железом не оказывает влияния

а) концентрация кислоты

б) измельчение железа

в) температура реакции

г) увеличение давления

2. Перечислить факторы, от чего зависит скорость химических реакций.

3. Дать определение катализаторам.

4. Дать определение ингибиторам.
5. Предложите способы увеличения скорости реакции
2SO2 + O2 = 2SO3
Обоснуйте ваши выводы.
6. Как и почему изменится скорость химической реакции N2(г0+ O2(г) = 2NO(г)
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