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ВВЕДЕНИЕ

Практические занятия - одна из важнейших форм контроля самостоятельной работой обучающихся над учебным материалом, качеством его усвоения. Готовясь к практическим занятиям, обучающиеся должны изучить рекомендованную литературу: первоисточники, соответствующие разделы учебников, учебных пособий, конспекты лекций и т.д. 

Цель практических занятий – формирование практических умений: выполнение определённых действий, операций, необходимых в последующей профессиональной или учебной деятельности. В связи с этим содержанием практических занятий является решение задач, выполнение вычислений, расчётов, работа с литературой, работа с лекциями, справочниками, инструкциями. Выполнению практических занятий может предшествовать проверка знаний обучающихся, их теоретической готовности к выполнению заданий.
Формы организации деятельности обучающихся на практических занятиях могут быть: индивидуальная и (или) групповая. 

Структура и содержание практического занятия включает в себя следующие элементы:

· тема занятия;

·  цель работы;

· перечень приобретаемых умений и навыков;
· перечень осваиваемых компетенций;

· норма времени на выполнение работы;

· учебно-методическое оснащение рабочего места обучающегося;

· список литературы;

· описание хода работы;

· примеры выполнения заданий по теме (при необходимости),

· контрольные вопросы.

· оценка результатов работы - оценки за выполнение заданий на практических  занятиях  выставляются по пятибалльной системе или в форме зачёта и учитываются как показатели текущей успеваемости обучающихся.

Перечень практических занятий 
	№
	Тема
	Кол-во часов

	Раздел 1.         Развитие понятия о числе
	6

	1
	Целые и рациональные числа
	2

	2
	Действительные числа
	2

	3
	Приближенные вычисления
	2

	Раздел 2. Основы тригонометрии
	15

	4
	Тригонометрические выражения

1. Основные тригонометрические функции. Радианная мера угла.

2. Основные тригонометрические тождества.

3. Формулы приведения

4. Формулы сложения

5. Формулы суммы и разности тригонометрических выражений

6. Формулы двойного угла.

7. Преобразование тригонометрических выражений.

Контрольная работа «Тригонометрические выражения»
	8

	5
	Тригонометрические функции и уравнения

1. Преобразования графиков тригонометрических функций. 

2. Четные и нечетные функции. Периодичность.

3. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа

4. Решение тригонометрических уравнений

Контрольная работа «Тригонометрические функции и уравнения»
	7

	Раздел 3. Прямые и плоскости в пространстве
	8

	6
	Параллельность в пространстве

Решение задач на взаимное расположение прямых и плоскостей.
	4

	7
	Перпендикулярность в пространстве

Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости

Контрольная работа «Прямые и плоскости в пространстве»
	4

	Раздел 4. Корни , степени, логарифмы
	20

	8
	Степени и корни.

1. Корень n-ной степени и его свойства.

2. Преобразование иррациональных выражений.

3. Иррациональные уравнения
	4

	9
	Показательная функция. Показательные уравнения и неравенства.

1. Преобразование показательных выражений.

2. Простейшие показательные уравнения и системы уравнений.

3. Простейшие показательные неравенства.
	6

	10
	Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства

1. Тренажер на вычисление логарифмов.

2. Применение свойств логарифмов.

3. Логарифмические уравнения.

4. Логарифмические неравенства.

5. Системы логарифмических уравнений.

Контрольная работа «Корень. Степень. Логарифм»
	10

	Раздел 5. Координаты и векторы  
	8

	11
	Векторы в пространстве

1. Векторы в пространстве
2. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число.
	4

	12
	Координаты вектора

1. Простейшие задачи в координатах

2. Скалярное произведение векторов

Контрольная работа «Координаты и векторы»
	4

	Раздел 6. Комбинаторика
	3

	13
	Элементы комбинаторики

1. Решение комбинаторных задач

Контрольная работа
	3

	Раздел 7. Многогранники и круглые тела
	14

	14
	Многогранники

1. Призма. Решение задач. 

2. Пирамида. Решение задач.
	6

	15
	Тела вращения

1. Цилиндр. Решение задач.

2. Конус. Решение задач.

3. Сфера и шар. Решение задач.

Контрольная работа «Многогранники и круглые тела»
	8

	Раздел 8. Начала математического анализа
	20

	16
	Последовательности

Предел последовательности и функции
	2

	17
	Производная функции.

1. Понятие производной. Правила вычисления производной.

2. Производная тригонометрической, логарифмической, степенной функции

3. Производная сложной функции

Контрольная работа «Вычисление производной»
	8

	18
	Применения производной

1. Уравнения касательной.

2. Возрастание и убывание, критические точки, экстремумы

3. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке.

4. Исследование функции при помощи производной

Контрольная работа «Применение производной»
	10

	Раздел 9. Первообразная и интеграл
	9

	19
	Первообразная и интеграл

1.. Первообразная. Нахождение первообразных.

2.Вычисление интеграла. 

3. криволинейная трапеция.

 Контрольная работа «Первообразная и интеграл»
	9

	Раздел 10. Уравнения и неравенства
	6

	20
	Уравнения и неравенства

1. Решение уравнений различными методами. 

2. Решение неравенств различными методами.
	6

	Раздел 11. Элементы теории вероятности и математической статистики
	8

	21
	Элементы теории вероятности и  математической статистики 

Статистическая обработка данных
	8

	22
	Итоговое повторение
	3


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 1
Тема:  Введение в дисциплину. Развитие понятия о числе.
Цель:  Подготовить обучающихся к восприятию материала по алгебре и начале анализа, изучаемые в профессиональных образовательных организациях.
Приобретаемые умения и знания: 

Знания:

1. Понятия целые числа, рациональные числа, действительные числа, комплексные числа, иррациональные числа.

2. Правила действий с различными числами
Умения: 

1. выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы;

2.  находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и относительная),

3.  сравнивать числовые выражения;

4.  пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах.
Норма времени: 6
Учебно-методическое оснащение рабочего места: справочные таблицы, раздаточный материал.
Ход работы.
1.1 Целые и рациональные числа
1. 4064,5 : 5,5 – 7,6 [image: image2.png]


89,6
2. 35,3 [image: image4.png]+3,2—580,615: 5,3




3. 82,8 [image: image6.png]


 0,54 – 7,54 : 6,5

4. 25,3 [image: image8.png]


 5,3 – 556,272 : 4,8

5. 32,6 [image: image10.png]


 15,6 – 7230,912 : 5,2

6. 4976,748 : 8,7 – 5,8 [image: image12.png]


97,3
7. [image: image14.png]


,75
8. [image: image16.png]


,25
9. 
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1.2 Действительные числа
Найдите значение выражения

1. a3 – ba2  при а = 6, b = 0,4
2. 3a3 – 6ba2  при а = -1, b = 0,8

3. x2 + bx  при х = -6, b = 0,4
4. ba3 – b2a  при а = 6, b = -4

5. [image: image19.png]


    при х = -5;   у = 3
6. а2 – ba3  при а = 4, b = 0,4
7. [image: image21.png]J5x + 2y



   при х = 4;  у = 8
8. [image: image23.png]


    при х = 8;   у = -3
1.3    Приближенные вычисления
Округлите числа до сотен, единиц, десятых, сотых, тысячных долей: 3620,80745; 208,4724; 82,30065; 0,03472
Форма отчетности. Письменная работа.
Контрольные вопросы.
1. Какие числа называются целыми?
2. Какие числа называются натуральными?
3. Какие числа называются рациональными?
4. Какие числа называются иррациональными?
5. Какие числа называются действительными?
6. Какие числа называются комплексными?
Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет

Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

Оценка результатов работы. Входная контрольная работ

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 2
Тема: Тригонометрические выражения

Цель:  Научится выполнять преобразование тригонометрических выражений при помощи основных формул.
Приобретаемые умения и знания: 

Знать:

1. формулы, связывающие тригонометрические функции одного и того же аргумента:

2. формулы, связывающие функции аргументов, из которых один вдвое больше другого:

3. формулы сложения аргументов.

4. формулы   для   преобразования   сумм   тригонометрических   функций   в произведения, произведений тригонометрических функций в суммы.
Уметь:

1. проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих тригонометрические функции;

2. вычислять значения буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

3. использовать     различные     тригонометрические     формулы     
Норма времени: 8
Учебно-методическое оснащение рабочего места: справочные таблицы, раздаточный материал.
Ход работы.
2. 1. Основные тригонометрические функции. Радианная мера угла.
1. Вычислите, используя таблицу:

	а) 2 cos 600 + 
[image: image24.wmf]3

 cos 300  

б) 5 sin 300 – ctg 450

в) 2 sin 300 + 6 cos 600 –4 tg 450
г) 3 tg 450 • tg 600
д) 4 tg 600 • sin 600
е) 12 sin 600 • cos 600

ж) 2 sin 600 • ctg 600

з) 2 sin 450 – 4 cos 300  
	и) 7 tg 300 • ctg 300

к) 6 ctg 600 – 2 sin 600
л) 2 cos 00 – 4 sin 900 + 5 tg 1800
м) 2 ctg 900 – 3 cos 2700 + 5 sin 00
н) tg 3600 - ¾ sin 2700 - ¼ cos 1800
о) sin 00 +  cos 600
 п) tg 600 • sin 600 • ctg 300   

р)  4 sin 900 – 3 cos 1800  


2. Определите знак выражения:

	а) sin( -300)

б) cos(-600)  

в) tg( -450)
	г) ctg(- 300)

д) cos(-900)

г) tg 1700 • cos 4000
	д)sin 1000 • cos 3000

е) tg 2000 • sin 1900
ж) cos 3200 • ctg 170 



3. Найдите значение выражения:

	а) sin( -300)

б) cos(-600)  
	в) tg( -450)

г) ctg(- 300)


	д) cos(-900) 

е) sin( -45)0


4. Вычислите 

	а) sin 3900
б) cos 4200
в) tg 5400
г) ctg 4500
	д) sin 4050

е) cos 7200
ж) tg 3900
з) ctg 6300   
	и) sin( -7200) 

к) cos(-4050)  

л) cos(-7800)

м) ctg(- 11100)  


	н) tg( -9000)

о) ctg(- 7800)  

п) sin( -11250)



1. Выразите в градусах :

	а)  0,5; 

б)  10;

в)
[image: image25.wmf]5

p

;


	г)
[image: image26.wmf]9

p

;

д)  
[image: image27.wmf]4

3

p

 ;

е) - 
[image: image28.wmf]6

5

p

;
	ж) -
[image: image29.wmf]2

9

p

;

з) 12 π

и) 0,2;

	к) 3,1;

л) 
[image: image30.wmf]2

5

p


м) -
[image: image31.wmf]2

3

p

;


	н) -
[image: image32.wmf]3

p

;

о) 
[image: image33.wmf]4

5

p

;




2. Выразите в радианах;

1350 ;  2100 ; 360 ;  1500 ;  2400 ; 3000 ; -1200 ; 

-2250 ;100 ;180 ; 540 ;2000 ; 3900 ;-450 ; -600

  3. Вычислите:

	а) 2 sin
[image: image34.wmf]3

p

 + tg 
[image: image35.wmf]4

p

;

б) cos
[image: image36.wmf]2

p

 - sin
[image: image37.wmf]2

3

p

;

в) cos π  - 2 sin[image: image38.wmf]6

p

;
г) 2 cos
[image: image39.wmf]3

p

 + tg π ;


	д) sin2 
[image: image40.wmf]4

p

+ sin2
[image: image41.wmf]3

p

;

е) cos2[image: image42.wmf]6

p

 - cos2
[image: image43.wmf]4

p

;

ж) tg2 
[image: image44.wmf]4

p

 • sin
[image: image45.wmf]3

p

• tg2
[image: image46.wmf]3

p

;

з) tg[image: image47.wmf]6

p

• cos2[image: image48.wmf]6

p

 • sin
[image: image49.wmf]3

p

;

и) cos
[image: image50.wmf]3

p

 + sin2 
[image: image51.wmf]4

p

.


4. Найдите значение выражения:

	а) 2 sin π  -2 cos
[image: image52.wmf]2

3

p

 + 3 tg 
[image: image53.wmf]4

p

 - ctg
[image: image54.wmf]2

p

;

б) sin(-
[image: image55.wmf]4

p

) + 3 cos
[image: image56.wmf]3

p

 - tg[image: image57.wmf]6

p

 + ctg
[image: image58.wmf]3

p

;

в) 2 sin 
[image: image59.wmf]4

p

 - 3 tg[image: image60.wmf]6

p

 + ctg(-
[image: image61.wmf]2

3

p

) - tg π ;

г) 2 tg(-
[image: image62.wmf]4

p

) + 2 sin 
[image: image63.wmf]4

p

 - 3 tg 0 – 2 ctg
[image: image64.wmf]4

p

;
д) 5 sin
[image: image65.wmf]2

p

 + 4 cos 0 – 3 sin
[image: image66.wmf]2

3

p

 + cos π;
е)   sin(- π)  -2 cos(-
[image: image67.wmf]2

3

p

) + 2 sin 2π - tg π ;

ж) 3 - sin2
[image: image68.wmf]3

p

 + 2 cos2
[image: image69.wmf]2

p

 - 5 tg2 
[image: image70.wmf]4

p

;

з) 3 sin2
[image: image71.wmf]2

p

- 4tg2 
[image: image72.wmf]4

p

 - 3 cos2[image: image73.wmf]6

p

 + 3 ctg2
[image: image74.wmf]2

p





2. 2. Основные тригонометрические тождества.

1. Найдите значение остальных функций, если 
[image: image75.wmf]2

p

< α < π

а) cos α = -0,6;       б) sinα = 
[image: image76.wmf]3

1

;        в) cos α = -
[image: image77.wmf]17

15

;       г) ctg α = -2;  
2. Найдите значение остальных функций, если 0 < α <
[image: image78.wmf]2

p


а) sinα = 0,6;      б) cos α = 
[image: image79.wmf]4

1

;       в) tg α = 3;       

      г) sinα =
[image: image80.wmf]13

12

;      д) sinα = 
[image: image81.wmf]5

3

;         е) cos α = 
[image: image82.wmf]17

8

;

3. Найдите :

а) tg α, если sinα =
[image: image83.wmf]41

9

  и  
[image: image84.wmf]2

p

< α < π  ,      

б) cos α, если ctg α = 
[image: image85.wmf]3

1

,   π < α < 
[image: image86.wmf]2

3

p


в)  ctg α, если cos α = -
[image: image87.wmf]5

4

 и 
[image: image88.wmf]2

p

< α < π  ,       

в) sinα,  если tg α = -1   и 
[image: image89.wmf]2

p

< α < π

4. Упростите выражение :
	а) 1  - cos2 α;

б) sin2 α – 1;

в) cos2 α + ( 1 - sin2 α);

г) sin2 α  + 2cos2 α – 1;

д) (1 - sin α )( 1 + sin α) ;

е) (cos α – 1)( 1 + cos α);

ж) cos α • sin α • tg α;

з)cos α • sin α • сtg α;

и) sin2 α – tg α• сtg α;
	к) 
[image: image90.wmf]a

a

2

2

cos

sin

1

-

;

л) 
[image: image91.wmf]1

cos

cos

2

2

-

a

a

;

м) 
[image: image92.wmf]a

a

2

2

sin

1

cos

1

-

-

;

 н) sin2 α + cos2 α + tg2 α; 

 о) tg α• сtg α + сtg2 α;


5.Упростите выражение 

	а) 1 - 
[image: image93.wmf]a

2

cos

1


б) 
[image: image94.wmf]a

2

sin

1

 - 1;

в) 1 - 
[image: image95.wmf]a

a

a

ctg

cos

sin

;

г) 
[image: image96.wmf]a

a

a

a

sin

2

cos

2

-

ctg

tg

;

д) ctg β - 
[image: image97.wmf]b

b

sin

1

cos

-

;
	е) 
[image: image98.wmf]a

a

sin

1

1

1

sin

1

+

-

-

;

ж) 
[image: image99.wmf]1

1

-

-

b

b

tg

ctg

;

з) 
[image: image100.wmf]a

a

a

a

ctg

tg

×

+

-

-

1

cos

1

sin

2

2

;

и)
[image: image101.wmf])

1

(sin

2

2

-

b

b

tg

;

к) cos2 α – (ctg2 α +1)• sin2 α.




5. Докажите, что при всех допустимых значениях β значение выражения 
не зависит от значения β.

	а) 
[image: image102.wmf]2

)

cos

(sin

cos

sin

2

1

b

b

b

b

+

×

+

;

б) 
[image: image103.wmf]b

b

b

2

2

2

sin

1

cos

sin

+

-

;
	в) 
[image: image104.wmf]b

b

2

2

1

1

1

1

ctg

tg

+

+

+

;

г) 
[image: image105.wmf]b

b

b

b

cos

sin

1

cos

sin

1

-

×

+




7.Упростите выражение:

    а) tg(- α)• cos α + sinα;        б) 
[image: image106.wmf]a

a

a

cos

sin

)

(

×

-

ctg

;       в) cos2 α • tg2 α – 1
8. Докажите тождество

а) (tgx + ctgx)2 - (tgx - ctgx)2 = 4

б) (2 + sinα )( 2 - sinα) + (2 + cos α )( 2 - cos α) = 7

в) 
[image: image107.wmf]a

a

a

cos

1

sin

+

+

ctg

= [image: image108.wmf]a

sin

1


г) 
[image: image109.wmf]x

x

x

x

cos

sin

cos

sin

2

1

-

×

-

= 
[image: image110.wmf]x

x
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-


2. 3. Формулы приведения

Замените тригонометрической функцией угла 

	а) sin(
[image: image111.wmf]2

p

 - α)

б) cos(
[image: image112.wmf]2

3

p

+ α)

в) tg(
[image: image113.wmf]2

3

p

 - α)
	г) ctg(  π +α)

д) cos(2π –α)

е) sin(2π +α)

ж) tg(1800 – α)

з) sin(1800 + α)
	и) ctg(3600 +α)

к) cos(900 – α)

л) sin(2700 – α)

м) tg(2700 +α)




2.Найдие значение выражения

	а)  sin 2400

б) cos (-2100)
	в) tg 3000
г) sin 3300
	д) сtg (-2250)

е) sin 3150


3. Упростите выражение

	а) sin(α - 
[image: image114.wmf]2

p

 )

б) cos(α – π )


	в) ctg(α - 3600)

г) tg(-α + 2700 )


4. Преобразуйте выражение 

а) sin2(  π +α);    б) tg2 (
[image: image115.wmf]2

p

 + α);    в) cos2 (
[image: image116.wmf]2

3

p

 -  α)

5. Упростите выражение

а) sin(900 – α) + cos(1800 + α) + tg(2700 +α) + ctg(3600 +α)

б) sin(
[image: image117.wmf]2

p

 + α) - cos(α – π ) + tg(  π  - α) + ctg(
[image: image118.wmf]2

5

p

 - α)

в) sin2( 1800 - α) + sin2( 2700 - α)

г) sin(π - α) cos(α –
[image: image119.wmf]2

p

 ) - sin(α + 
[image: image120.wmf]2

p

 ) cos(π –α)

д) 
[image: image121.wmf])
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+
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+
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е)  
[image: image122.wmf])
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-
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ж) 
[image: image123.wmf])
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+
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+
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з)  
[image: image124.wmf])
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2. 4. Формулы сложения

	а) sin(
[image: image125.wmf]2

p

 - α)

б) cos(
[image: image126.wmf]2

3

p

+ α)

в) tg(
[image: image127.wmf]2

3

p

 - α)
	г) ctg(  π +α)

д) cos(2π –α)

е) sin(2π +α)

ж) tg(1800 – α)

з) sin(1800 + α)
	и) ctg(3600 +α)

к) cos(900 – α)

л) sin(2700 – α)

м) tg(2700 +α)




 1. С помощью формул сложения преобразуйте выражения

а) cos( 
[image: image128.wmf])

4

a

p

-

;        б) sin( 
[image: image129.wmf])

4

a

p

-

;       в) cos( 
[image: image130.wmf])

4

a

p

+

;      г) sin( 
[image: image131.wmf])

4

a

p

+

;

д) cos( 600 + α )    е) sin( 600 + α )    ж) cos(( 300 - α )   з) sin( 300 - α )

2. Представьте 1050 как сумму 600 + 450 и найдите сos 1050, sin1050
3.Представьте 750 как сумму 300 + 450 и найдите   сos 750,    sin750
4. Найдите значение выражения

	а) cos1070cos170 + sin1070sin170

б) cos240cos360 – sin240sin360
в) cos180cos630 + sin180sin630
	г) sin630cos270 + cos630sin270
д) sin510cos210 – cos510sin210
е) sin320cos580 + cos320sin580


5. Упростите выражение

	а) sin(
[image: image132.wmf]6

p

 - α) –
[image: image133.wmf]2

1

cos α

б) 
[image: image134.wmf]2

3

sinβ + cos(α - 
[image: image135.wmf]3

p

)
	в) 
[image: image136.wmf]3

cosα – 2cos(α - 
[image: image137.wmf]6

p

)

г) 
[image: image138.wmf]2

sin( 
[image: image139.wmf]4

p

 + α)  – cos α


6. Докажите, что 

а) sin(α + β) + sin(α – β) = 2 sin α cos β

б) cos(α – β) + cos(α + β) = 2 sin α sin β

в)  sin(α + β) · sin(α – β) = sin2 α – sin2 β

г) cos(α – β) · cos(α + β) = cos2 α – cos2 β 

1. 5. Формулы суммы и разности тригонометрических выражений
1. С помощью формул преобразования суммы тригонометрических функций 
в произведение разложите на множители:

	а) sin 3α + sin α;

б) sin β - sin 5β;
	в) cos 3x + cos 7x;

г) cos 5y – cos 3y;
	д) tg 3β – tg β;

е) tg 4β – tg 2β


2. Представьте в виде произведения:

а) sin 120 + sin 200

б) cos 400 – cos 160

в) sin 520 – sin 320

г) cos150 + cos 650

      д) sin 500 + sin 800
2. Упростите выражение:
[image: image140.png]sin Ta+sin @
cosTa +cosa



           [image: image141.png]sin 3@ +sin Ta
cos3a+cosTa



           [image: image142.png]cos7a —cos3a
sin 7a +sin 3@




[image: image143.png]sin 1la —sin @
coslla+cosa



           [image: image144.png]cosda + cosba
cosc + cos 9



            [image: image145.png]sin 2a —sin da
cosda+cos 2a




2.6. Формулы двойного угла.
1. Упростите выражение

	а) 
[image: image146.wmf]a

a

sin

2

sin

   

б) 
[image: image147.wmf]a

a

2

sin

cos

2

2

  
	в) 
[image: image148.wmf]a

a

a

sin

cos

2

sin

-

 

г)  cos2α + sin2 α 


	д) cos2α - cos2α
е) 
[image: image149.wmf]a

a

a

a

cos

sin

cos

2

cos

-

+




2. Сократите дробь 

а) 
[image: image150.wmf]0

0

20

sin

40

sin

     б) 
[image: image151.wmf]0

0

50

100

sin

сos

     в) 
[image: image152.wmf]0

0

0

40

sin

40

cos

80

cos

+

     г) 
[image: image153.wmf]0

0

2

0

18

cos

18

sin

36

+

сos


3. Упростите

а) 
[image: image154.wmf]a

a

2

sin

2

sin

     б)  
[image: image155.wmf]a

a

a

сos

-

sin

2

2

sin

    в) 
[image: image156.wmf]a

a

a

a

sin

sin

cos

2

cos

-

-

   г) sin2 α + cos2α
4. Упростите выражение

	а) 
[image: image157.wmf]1

cos

sin

2
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sin

-
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a

a

a

 

б) 
[image: image158.wmf]a
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cos
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cos

2

cos
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-


	в) sin2α·сtgα – 1 

г) (tgα + сtgα)· sin2α

	д) 0,5tgα· sin2α+cos2α  

е) 
[image: image159.wmf]b

b

b

2

sin

2

cos

2

sin

+





5. Вычислите

	а) 2 sin150 cos150  

б)  4 sin1050 cos1050  

в)  2 sin
[image: image160.wmf]8

p

 cos 
[image: image161.wmf]8

p

  
	г) cos2150 – sin2150

д) 4cos2 
[image: image162.wmf]8

p

 – 4sin2 
[image: image163.wmf]8

p


	е) cos2 
[image: image164.wmf]12

7

p

 – sin2
[image: image165.wmf]12

7

p

  

ж) 2 sin1650 cos1650  

з) cos2750 – sin2750


6. Пусть  sinα = 
[image: image166.wmf]13

5

 и α угол второй четверти. Найдите cos2α;  sin2α;  tg2α
7. Пусть  sinα = -0,6 и α угол третей четверти. Найдите cos2α;  sin2α;  tg2α
8. Пусть  cosα =-0,8 и α угол второй четверти. Найдите cos2α;  sin2α;  tg2α
9. Докажите тождество

	а) 1-( sinα - cosα)2= sin2α
б) сtgα - sin2α = сtgα· cos2α
в) ( sinα + cosα)2 - sin2α = 1
	г) 4sinα cosα cos2α = sin4α
д) (сtgα – tgα) sin2α = 2cos2α
е) cos4α – sin4α = cos2α


2. 7. Преобразование тригонометрических выражений.

1. –tg2α – sin2α + [image: image168.png]-




2. [image: image170.png]cosda+cos2a





3. –ctg2α – cos2α + [image: image172.png]



4. [image: image174.png]sindateina
S——




5. tg2α + sin2α - [image: image176.png]-




6. ctg2α + cos2α -  [image: image178.png]



7. (sinα + cosα)2 - sin2α

8. 
[image: image179.wmf]b

b

b

2

2

2

sin

1

cos

sin

+

-


9.  [image: image181.png]sinSa— sin a

2 cos3a

ctga—1




10.  sin4α – cos4α + cos2α  

11. (3 + sinα )( 3 - sinα) + (3 + cos α )( 3 - cos α)

12. 4·[image: image183.png](tg*x + sin*x + cos*x) - cos*x




13. [image: image185.png]Sina teinda
Preep—

~tg2a




14.  (ctgα + tgα)(1 + cosα)(1 – cosα)

15. [image: image187.png](sina + cosa)?+ (sina — cosa)?




16.  6·[image: image189.png]in®:
in®: 2x) - sin®x
(ctg®x + sin*x + cos®x)






Форма отчетности. Письменная работа. Самостоятельная работа по каждому разделу.
Контрольные вопросы.
1. Дайте определения основных тригонометрических функций
2. Запишите формулы, связывающие значения тригонометрических функций одного аргумента
3. Как зависят знаки тригонометрических функций в зависимости от координатной четверти.
4. Значения тригонометрических функций основных углов.
5. Основное тригонометрическое тождество, связь тангенса и косинуса, связь котангенса и синуса, произведение тангенса и котангенса.
6. Формулы приведения
7. Формулы двойного угла.
8. Формулы суммы и разности тригонометрических выражений
9. Формулы сложения.
Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет

Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

Оценка результатов работы. Выборочная оценка. Контрольная работа по теме

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 3
Тема: Тригонометрические функции и уравнения
Цель:  рассмотрение всех всевозможных способов преобразования графиков функций, научиться решать тригонометрические уравнения, используя свойства обратных тригонометрических функций и формул решения тригонометрических уравнений.
Приобретаемые умения и знания: 

Знания:

1. определение периодической функции, наименьшего положительного периода для функций синус, косинус, тангенс, котангенс.

2. определения арккосинуса, арксинуса, арктангенса, арккотангенса числа; соотношения арккосинуса, арксинуса, арктангенса, арккотангенса.

3. формулы решений простейших тригонометрических уравнений соs х = а, sin х = а, tg х = а, ctg х = а, 
Умения: 
1. определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

2. строить графики функций у = соs х, у = sin х, у = tg х (по точкам); по графику называть промежутки возрастания (убывания), промежутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значения функций у = соs х, у = sin х;

3. находить области определения и значений функций, находить точки пересечения графика функции с осями координат, определять, какие из данных функций четные, какие нечетные;

4. применять     свойства     периодичности     тригонометрических     функций     для построения графиков;

5. строить графики функций у = mf(x), у = f(kx), гармонических колебаний;

6. описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

7. решать простейшие тригонометрические уравнения, их системы, а также некоторые виды тригонометрических уравнений (квадратные относительно одной из тригонометрических функций, однородные уравнения первой и второй степени относительно соs х и sin х);

Норма времени: 7
Учебно-методическое оснащение рабочего места: справочные таблицы, раздаточный материал, рабочие папки.

Ход работы.
1. Преобразования графиков тригонометрических функций. 
Постройте график функции
a) y = -2sin ( x + [image: image191.png]


 ) -1

b) y = 2sin ( x + [image: image193.png]


 ) +1

c) y = 2cos ( x + [image: image195.png]-



 ) -1
d) y = -2cos ( x + [image: image197.png]


 ) – 1
e) y = -2cos ( x + [image: image199.png]-



 ) -1
f) y = -2sin ( x + [image: image201.png]-



 ) -1

g) y = 2cos ( x + [image: image203.png]


 ) + 1
h) y = -2sin ( x + [image: image205.png]-



 ) +1 
i) y = 2sin ( x + [image: image207.png]


 ) -1

2. [image: image1042.emf]2
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Четные и нечетные функции. Периодичность.

[image: image1043.emf]2
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Определите четность функции
а) f(x) = x2 + 3x + 1
б) f(x) = 
[image: image208.wmf]1

2

1

2

2

-

+

х

х


в) f(x) = sin x
г) f(x) = 2x2 - 3x4
д) f(x) = 4x2 + x - 9

е) f(x) = x + 3x3
ж) f(x) = 
[image: image209.wmf]1

2

1

2

-

+

х

х


з) f(x) =cos x
и) f(x) = sin x +3
3. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа
Вычислите:

1. аrcsin 
[image: image210.wmf]2

2


2. arctg
[image: image211.wmf]3


3. arccos
[image: image212.wmf]2

3


4. arccos
[image: image213.wmf]2

2


5. arctg
[image: image214.wmf]3


6. arcsin(-
[image: image215.wmf]2

3

)

7. arcsin[image: image216.png]



8. arccos[image: image217.png]



9. arccos(-
[image: image218.wmf]2

3

)

10. arccos0

11. arcsin0

12. arcsin1

13. arcsin(-1)

14. arccos1

15. arctg1

Найдите значение выражения:

1. аrcsin 0 + arccos 0

2. arcsin
[image: image219.wmf]2

3

 + arccos
[image: image220.wmf]2

3


3. arcsin(-
[image: image221.wmf]2

3

) +arccos[image: image222.png]



4. arcsin(-1) + arccos
[image: image223.wmf]2

3


5. arccos 0,5 + arcsin 0,5

6. arccos(-
[image: image224.wmf]2

2

) – arcsin(-1)

7. arccos(-
[image: image225.wmf]2

3

) + arcsin(-
[image: image226.wmf]2

3

)

8. arccos
[image: image227.wmf]2

2

 - arcsin
[image: image228.wmf]2

3


9. 4 arccos(-
[image: image229.wmf]2

2

) -  arctg 
[image: image230.wmf]3
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10. 2arccos
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11. 3arcsin 
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12. arcsin
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13. -2 arccos(-
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14. arccos
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Сравните выражения

а) arcsin[image: image247.png]


 или arcsin 0,82 

б) arccos(-[image: image248.png]—



 ) или arccos 
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4. Решение тригонометрических уравнений
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Решите уравнения: 

1. sin  x  – 2 cos  x  = 0. 

2. sin 2 x  – 6 sin x cos x + 5 cos 2 x  = 0.

3. cos2 x + sin x · cos x = 1

4. sin 3x + sin x = sin 2x

5. cos2x + sinx cosx=1

6. 4 xin2x- cosx-1=0

7. 2 xin2x+3 cosx=0

8. 2cos2x − 3sinx=0

9. 2 sin2x + sinx – 1 = 0

10. 6sin2x + 5cosx – 2 = 0
11. [image: image251.png]3sinx+4cosx=0




12. [image: image252.png]2sin® x—sinxcosx—rcos*x=0




13. [image: image253.png]2sin? xcosx—3sinxcos® x—2cos’ x=0




14. [image: image254.png]4sin® x—3sinxcosx—3cosi x=2



 
                         
Форма отчетности. Письменная работа.
Контрольные вопросы.
1. Графики каких тригонометрических функций проходят через начало координат?

2. Какие из тригонометрических функций четные?

3. Как осуществить перенос вдоль оси ОХ?

4. Как осуществить перенос вдоль оси ОУ?

5. Что называется арксинусом числа а?

6. Какие тригонометрические уравнения не имеют решений?

7. Перечислите частные случаи уравнения [image: image255.png]


.

8. Запишите общую формулу корней уравнения [image: image256.png]


.
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Оценка результатов работы: Выборочная оценка. Контрольная работа по теме

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 4
Тема: Прямые и плоскости в пространстве
Цель:  отработать навыки распознавать на чертежах различные случаи взаимного расположения прямых и плоскостей используя формулировку определений , признаков и свойств расположение прямых и применение признаков и свойств при решении задач.
Приобретаемые умения и знания: 

Знания: 
1. определения параллельных и перпендикулярных прямых в пространстве, параллельных и перпендикулярных плоскостей, прямой, параллельной и перпендикулярной к плоскости;

2. признаки параллельности и перпендикулярности прямых и плоскостей, прямой и плоскости.
3. теорему о трех перпендикулярах;

4. свойства изображения пространственных фигур. 
Умения:
1. описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;

2. решать несложные задачи на доказательство и вычисления с использованием изученных свойств, определений, признаков ПАРАЛЛЕЛЬНОСТИ И перпендикулярности;

3. использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

Норма времени: 8
Учебно-методическое оснащение рабочего места: раздаточный материал
Ход работы.

Параллельность в пространстве

Решение задач на взаимное расположение прямых и плоскостей.

I. Содержание работы:
Ответить на вопрос и выполнить рисунок.
1.Прямые m и n лежат в одной плоскости. Могут ли эти прямые пересекаться, быть параллельными, могут ли они скрещиваться?
2. Прямые b и c пересекаются. Как расположена прямая b относительно прямой d, если c||d?
3. Даны скрещивающиеся прямые c и d. Как может быть расположена прямая с относительно m, если m d?
4. Прямые b и d пересекаются. Как расположена прямая b относительно с, если c и d пересекаются?
5. Даны скрещивающиеся прямые m и n. Как может быть расположена прямая m относительно прямой c, если c и n пересекаются?
II. Выполнить рисунок и заполнить таблицу.

АВСДА1В1С1Д1 – куб. точки L,N,T – середины ребер В1С1, С1Д1  и ДД1.   К – точка пересечения диагоналей грани АА1ВВ1. Заполните таблицу расположения прямых: 

[image: image258.png]


  - пересекаются;

II   - параллельны;

[image: image260.png]


  - скрещиваются      

	№
	Прямые 
	Расположение 

	1
	LN  и  AC
	

	2
	В1Т и ВД
	

	3
	BN и KT
	

	4
	TN и AC
	

	5
	В1Т и NK
	

	6
	KD1 и LN
	


В тетраэдре АВСД постройте сечение, проходящее через точку М, лежащую на ребре  АВ и параллельно прямым АС и ВД

Перпендикулярность в пространстве

Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости
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1. Ответить на контрольные вопросы:
1). Записать определение перпендикулярности прямой и плоскости (с рисунком).
2). Записать признак перпендикулярности прямой и плоскости (с рисунком).
3). Записать теорему о 3-х перпендикулярах (с рисунком).
4). Записать определение перпендикулярности плоскостей.
Задание № 2. 

1 вариант
1. Точки К,Е, и О лежат на прямой, перпендикулярной к плоскости α, а точки О, В, А и М лежат в плоскости α. Какие из следующих углов являются прямыми: ∠ВОЕ, ∠ЕКА и ∠КВЕ.
2.  Найдите диагональ прямоугольного параллелепипеда, если его измерения равны [image: image262.png]


.

3.  В тетраэдре DАВС ребро AD⊥ΔABC. ΔABC - прямоугольный, ∠С=90°. Построить (найти) линейный угол двугранного угла ∠DВСА.
4. Отрезок ВМ⊥ к плоскости прямоугольника АВСD. Определить вид ΔDMC.
5. Прямая BD перпендикулярна к плоскости ΔАВС. Известно, что BD=9 см, АС=10см, ВС=ВА=13 см. Найдите расстояние от точки D до прямой АС.

2 вариант

1. Точки К,Е, и О лежат на прямой, перпендикулярной к плоскости α, а точки О, В, А и М лежат в плоскости α. Какие из следующих углов являются прямыми: ∠МОК, ∠ОКВ и ∠АОЕ.

2. Найдите диагональ прямоугольного параллелепипеда, если его измерения равны [image: image263.png]24, 8u9



.

3. В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 проведены диагонали В1D и В1С. Построить (найти) линейный угол двугранного угла∠В1DCB.

4. Отрезок CD⊥ к плоскости прямоугольного ΔАВС, где ∠В=90°. Определить вид ΔАВD.

5. Прямая SA перпендикулярна к плоскости прямоугольника АВСD. Известно, что SC=5 см, AD=2 см, а сторона АВ в 2 раза больше, чем AD. Найдите расстояние от точки S до прямой DC.

Форма отчетности. Письменная работа
Контрольные вопросы.

1. Какие прямые в пространстве называются параллельными?

2. Сформулируйте признак параллельности прямых.

3. Что значит: прямая и плоскость параллельны?

4. Сформулируйте признак параллельности прямой и плоскости.

5. Какие плоскости называются параллельными?

6. Сформулируйте признак параллельности плоскостей.

7. Перечислите свойства параллельного проектирования.

8. Свойства параллельных плоскостей.
9. Какие прямые в пространстве называются перпендикулярными?

10. Что такое перпендикуляр, опущенный из данной точки на плоскость?

11. Что называют расстоянием от точки до плоскости?

12. Что такое наклонная, проведенная из данной точки к плоскости? Что такое проекция наклонной?

13. Сформулировать теорему о трех перпендикулярах.
Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
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Оценка результатов работы: Выборочная оценка. Контрольная работа по теме

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 5
Тема: Корень. Степень. Логарифм.
Цель:  научиться выполнять преобразования иррациональных, степенных, логарифмических выражений; решать простейшие иррациональные, показательные и логарифмические уравнения, системы уравнений, неравенства.
Приобретаемые умения и знания: 
Знания: 
1. новые термины математического языка: степень с рациональным показателем, степенная функция, иррациональное выражение;

2. свойства степенной функции,  ее график. 
3. новые термины математического языка: показательная функция, показательное уравнение, показательное неравенство, логарифм числа, основание логарифма, логарифмическая    функция,    логарифмическое   уравнение,    логарифмическое неравенство, экспонента, логарифмическая кривая;

4. основные свойства и графики логарифмической и показательной функций;

5. формулы,     связанные     с     понятием     логарифма,     показательной и логарифмической функций. 

 Умения 
1. применять определения корня и арифметического корня n-ой степени из числа а для простейших вычислений; представлять арифметический корень n-ой степени из числа а в виде степени с рациональным     показателем,    степени     с   дробным     показателем     в    виде арифметического корня из числа;

2. проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы;

3. вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

4. решать простейшие иррациональные уравнения.
5. строить    графики   показательной    и   логарифмической    функций    сданным основание;

6. описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства показательной и логарифмической функций;

7. решать показательные, логарифмические уравнения и неравенства, простейшие системы уравнений, несложные уравнения и неравенства, сводимые к ним.

8. решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;

Норма времени: 20
Учебно-методическое оснащение рабочего места: справочные таблицы, раздаточный материал 

Ход работы.

Степени и корни.

1. Корень n-ной степени и его свойства.

Вычислите:

1. Вычислите:

1. [image: image265.png]
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Иррациональные уравнения
Решите уравнение
1. 
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Показательная функция. Показательные уравнения и неравенства.

Преобразование показательных выражений.

Вычислите:
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Упростите 
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Вычислите 
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4. Простейшие показательные уравнения и системы уравнений.

Решите уравнение
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5. Простейшие показательные неравенства.
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Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства
1. Тренажер на вычисление логарифмов.
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2. Применение свойств логарифмов.

Вычислите
log2 176 – log2 11

log3162- log36
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Упростите выражение  

1. log2176 – log211.

2. log3162- log36

Найдите значение выражения      
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1. Логарифмические уравнения.
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2. Логарифмические неравенства.
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Системы логарифмических и показательных уравнений.
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Форма отчетности. Письменная работа.
Контрольные вопросы.

1. Определение корня n-ной степени.
2. Что такое арифметический корень n-ной степени?

3. Свойства корня.

4. Определение степени с рациональным показателем.

5. Свойства степени с рациональным показателем.

6. Свойства показательной функции.

7. На чем основано решение показательных уравнений и неравенств?
8. Что такое логарифм?

9. Какой логарифм называется десятичным?

10. Какой логарифм называется натуральным?
11. Свойства логарифма.

12. Свойства логарифмической функции.
13. На чем основано решение логарифмических уравнений и неравенств?
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Оценка результатов работы: Выборочная оценка. Контрольная работа по теме

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 6

Тема: Векторы в пространстве
Цель:  изучить векторы в пространстве; действия с векторами, равенство векторов; координаты вектора; закрепить новые понятия на практических задачах.
Приобретаемые умения и знания: 
Знания: 
1. Понятие вектора в пространстве.

2. Знать понятия коллинеарных и компланарных векторов.

3. Координаты вектора.
Умения:
1. Выполнять действия с векторами.
2. Выполнять действия с векторами в координатах.

3. Решать простейшие задачи в координатах.

4. Находить скалярное произведение векторов и угол между векторами
Норма времени: 8
Учебно-методическое оснащение рабочего места: 
Ход работы.

Векторы в пространстве:
Векторы в пространстве

Выпишите все сонаправленные векторы, противоположно направленные, равные.
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Назовите пары коллинеарных векторов, с началом и концом в вершинах параллелепипеда. 
2. Назовите тройки компланарных векторов, с началом и концом в вершинах параллелепипеда
Сложение вычитание векторов. Умножение вектора на число
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Дан параллелепипед ABCDA1B1C1D1. Укажите вектор с началом и концом в вершинах параллелепипеда, равный:
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DABC – тетраэдр. Точка М – середина ребра ВС, точка N – середина отрезка DМ. Выразите вектор 
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Упростите выражение:
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Дан параллелепипед ABCDA1B1C1D1:

1)
найдите вектор 
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2)
найдите вектор 
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Координаты вектора:

Простейшие задачи в координатах

1. Запишите координаты вектора:

[image: image763.png]


            
[image: image765.png]
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[image: image769.png]


               
2. Запишите разложение векторов по координатным векторам   [image: image771.png]
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         [image: image775.png]


          [image: image777.png]


  [image: image779.png]d{4;2;0}



         [image: image781.png]
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3. Даны векторы:        [image: image785.png]


            [image: image787.png]b{0; 4; 3)



             [image: image789.png]


    [image: image791.png]d{2;2;0}



, найдите координаты вектора 
[image: image792.png]



             [image: image793.png]



             [image: image794.png]



4.  Найдите координаты [image: image796.png]AB,CA, DB,CD



 если А(1;-3;4), В(2;0;-3), С(-1;2;5), D(2;4;8)
5.  Даны точки А(1;-3;4), В(2;0;-3), С(-1;2;5), D(2;4;8) 
найдите координаты середины АВ, СА, ВD, ВС   
6. Найдите длину вектора         [image: image798.png]


            [image: image800.png]b{0; 4; 3)



             [image: image802.png]



7. Найдите расстояние между точками A1(1, 2, 3) и A2(-1, 1, 1), B1(3, 4, 0) и B2(3, -1, 2).

8. Какая из точек A (2, 1, 5) или B (-2, 1, 6) расположена ближе к началу координат?

9. Даны точки M (1, -2, -3), N (-2, 3, 1) и K (3, 1, -2). Найдите периметр треугольника MNK.

10. Определите вид четырехугольника ABCD, если А(0;2;-3), В(-1;1;1), С(2;-2;-1), 

D(3;-1;-5).

11. Определите вид четырехугольника ABCD, если А(0;4;0), В(2;0;0), С(4;0;4), 

D(2;4;4).
Скалярное произведение векторов

1. Даны векторы 
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Найти: 1) 
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2. Даны векторы 
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Найти: 1) 
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3. Найти скалярные произведения    

  [image: image818.png]-l



;     [image: image820.png].



;     [image: image822.png]-l



;    [image: image824.png]


;    [image: image826.png]la



;     [image: image828.png]


,

       если известно,    что [image: image829.png]


,

       угол [image: image830.png]


 между векторами [image: image831.png]


 и [image: image832.png]


 равен [image: image833.png]


, 

       [image: image834.png]


, а вектор [image: image835.png]


 образует с вектором [image: image836.png]


 угол [image: image837.png]
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5. Найдите угол между  векторами:

а)     (2, 3, -1) и     (1, -2, 4); 

б)     (1, 2, -2)  и     (1, 0, -1).

6. Найдите угол между прямыми АВ и СD, если А(3;-1;3), В(3;-2;2), С(2;2;3) и D(1;2;2).

7. Найдите угол между прямыми АВ и СD, если А(1;1;2), В(0;1;1), С(2;-2;2) и D(2;-3;1).
8. Дан куб 
[image: image840.wmf]1

1

1

1

D

C

B

ABCDA

, с длиной ребра равной х.
1 Найдите угол между векторами:

1) 
[image: image841.wmf]DC

B

A

и

®

®

1

1

, 2) 
[image: image842.wmf]AD

BB

и

®

®

1

, 3) 
[image: image843.wmf]A

B

D

C

и

1

1

1

®

®

.

2 Вычислите скалярное произведение векторов:
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9. Дан куб 
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1 Найдите угол между векторами:
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2 Вычислите скалярное произведение векторов:
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Форма отчетности. Письменная работа
Контрольные вопросы.

1. Какие правила изображения векторов на плоскости вы знаете?
2. В чем состоит правило треугольника? Многоугольника? Параллелограмма?

3. Правило параллелепипеда.

4. Какие векторы называются коллинеарными? Компланарными?

5. Правила вычитания векторов.

6. Как находить координаты вектора, зная координаты точек.

7. Действия с векторами в координатах.

8. Простейшие задачи в координатах.

9. Скалярное произведение векторов.

10. Свойства скалярного произведения векторов.

11. Угол между векторами и прямыми.
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Оценка результатов работы: Выборочная оценка. Контрольная работа по теме

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 7

Тема: Элементы комбинаторики

Цель:  Познакомить с понятием комбинаторика, рассмотреть на примерах решение простейших комбинаторных задач 
Приобретаемые умения и знания: 
Знания: знать понятия: размещения, сочетания, перестановка, факториал
Умения: решать простейшие задачи с применением основных формул
Норма времени: 3
Учебно-методическое оснащение рабочего места: 
Ход работы.

Решение комбинаторных задач
Задачи для урока по теме  «Примеры комбинаторных задач. Правило умножения.»

№1     Туристическая фирма планирует посещение туристами в Италии трех городов: Венеции, Рима и Флоренции. Сколько существует вариантов такого маршрута?
Эту задачу можно решить тремя способами

№2     В магазине продаются рубашки 4 цветов и галстуки 8 цветов. Сколько существует способов выбрать рубашку с галстуком

№3     Из цифр 4,6,7составьте различные трехзначные числа без повторяющихся цифр. Сколько всего чисел можно составить. Найдите наибольшее число

№4    Используя цифры 5,4,9,0 составьте всевозможные трехзначные числа, в записи которых цифры не повторяются

№5     В кафе предлагают два первых блюда: борщ, рассольник – и четыре вторых блюда: гуляш, котлеты, сосиски, пельмени. Укажите все обеды из первого и второго блюд, которые может заказать посетитель. Проиллюстрируйте ответ, построив дерево возможных вариантов

№6  У Ирины 5 подруг: Вера, Зоя, Марина, Полина и Светлана. Она решила двух из них пригласить в кино. Укажите все возможные варианты выбора подруг. Сколько таких вариантов ?

№7      Из села Дятлово в село Матвеевское ведут три дороги, а из села Матвеевское в село Першино – четыре дороги. Сколькими способами можно попастьиз Дятлово В Першино через Матвеевское

№8    В чемпионате участвовало 7 команд. Каждая команда играла матч с каждой. Сколько всего  было встреч?
№9    Встретились 6 друзей и каждый пожал руку каждому своему другу. Сколько было рукопожатий?
№ 10   В шахматном турнире участвуют 9 человек. Каждый из них сыграл с каждым по одной партии. Сколько всего партий было сыграно?

№ 11  В соревнованиях по футболу участвовало12 команд. Каждая команда провела с каждой из остальных по одной игре на своём поле и по одной игре на поле соперника. Сколько всего игр было сыграно?
№ 12  Сколько диагоналей можно провести в правильном восьмиугольнике
№13 . Сколько диагоналей можно провести в правильном шестиугольнике, девятиугольнике.

№ 14      1) 6! – 5! = ;     2) [image: image852.png]
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Задачи для урока по теме «Перестановки. Размещения. Сочетания»
Перестановки
№1      Сколькими способами 4 человека могут разместиться на четырехместной скамейке?
№2     Ольга помнит , что телефон подруги оканчивается цифрами 5,7,8, но забыла, в каком порядке эти цифры следуют. Укажите наибольшее число вариантов, которые ей придется перебрать, чтобы дозвониться подруге?
№3     Сколько шестизначных чисел, в записи которых каждая цифра используется только один раз, можно составить из цифр: а) 1, 2, 5, 6, 7, 8. б) 0, 2, 5, 6, 7, 8.
№4      Курьер должен разнести пакеты в 7 различных учреждений. Сколько маршрутов он может выбрать?
№5    . Сколькими способами 9 человек могут встать в очередь в театральную кассу?
№6      Сколько существует выражений, тождественно равных произведению abcde
№7      Сколькими способами можно расставить 8 участниц финального забега на 8 беговых дорожках7
№8.     Сколько различных четырехзначных чисел, в которых цифры не повторяются, можно составить из цифр 0,5,4,8 ?
Размещения
№1 . Сколькими способами может разместиться семья из трех человек в четырехместном купе, если других пассажиров в купе нет?
№2  . Из 30 участников собрания надо выбрать председателя и секретаря. Сколькими способами это можно сделать?
№3     Сколько четырехзначных чисел, в которых нет одинаковых цифр, можно составить из цифр: а) 1,3,5,7,9. б) 0,2,4,6,8?
№ 4   На станции 7 запасных путей. Сколькими способами можно расставить на них 4 поезда?\

№5    Сколькими способами тренер может определить, кто из 12 спортсменок, готовых к участию в эстафете 4х100м, побежит на первом, втором, третьем и четвертом этапах?
№ 6   . В круговой диаграмме круг разбит на 5 секторов. Секторы решили закрасить разными красками, взятыми из набора, содержащего 10 красок. Сколькими способами это можно сделать?
№7.    Сколькими способами 6 студентов, сдающих экзамен, могут занять места в аудитории, в которой 20 одноместных столов?
                                                                Сочетания 

№1   У Саши в домашней библиотеке есть 8 исторических романов. Петя хочет взять у   него 2 любых    романа. Сколькими способами можно сделать этот выбор?
№2     В шахматном кружке занимаются 16 человек. Сколькими способами тренер может выбрать из них для предстоящего турнира команду из 4 человек?
№3       Бригада, занимающаяся ремонтом школы, состоит из 12 маляров и 5 плотников. Из них для ремонта спортзала надо выделить 4 маляров и 2 плотников. Сколькими способами можно это сделать?
№4    В классе 7 человек успешно занимаются математикой. Сколькими способами можно выбрать из них двоих для участия в математической олимпиаде?
№5     В магазине « Филателия» продается 8 различных наборов марок, посвященных спортивной тематике. Сколькими способами можно выбрать из них 3 набора?
№6     Учащимся дали список из 10 книг, которые рекомендуется прочитать во время каникул. Сколькими способами ученик может выбрать из них 6 книг?
№7     В библиотеке читателю предложили на выбор из новых поступлений 10 книг и 4 журнала. Сколькими способами он может выбрать из них 3 книги и 2 журнала?


Форма отчетности. Письменная работа.
Контрольные вопросы.

1. Что такое факториал?

2. Что такое перестановка?

3. Что такое размещение?

4. Как связаны между собой понятия «размещение» и «перестановка»?

5. В чем состоит правило умножения?

6. Что такое сочетание?
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Оценка результатов работы: Выборочная оценка. Контрольная работа по теме

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 8
Тема: Многогранники и круглые тела

Цель: Изучение свойств многогранников (призма, пирамида, параллелепипед) и круглых тел (цилиндр, конус, сфера, шар) и способов вычисления их площадей их поверхностей и объемов
Приобретаемые умения и знания: 
Знания: 

1. определения и свойства призмы; пирамиды; усеченной пирамиды; цилиндра, конуса, сферы и шара.
2. формулы для нахождения объемов и поверхностей многогранников и круглых тел.

Умения: 

1. Находить необходимые формулы для вычисления площадей поверхностей, объемов и элементов геометрических тел.

2. распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

3. анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

4. изображать основные многогранники и тела вращения; выполнять чертежи по условиям задач;

5. решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

6. решать   простейшие стереометрические задачи на   вычисление   и   доказательство с   применением свойств многогранников;

7. строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

8. использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

Норма времени: 14
Учебно-методическое оснащение рабочего места: модели прямоугольного параллелепипеда, призм, пирамид, цилиндров, конусов, линейки, карандаши, калькулятор.
Ход работы.

Многогранники

1. Призма. Решение задач. 

1. Площадь полной поверхности куба равна 24см2. Найдите его объем и диагональ.

2. Площадь полной поверхности прямоугольного параллелепипеда равна 136см2, а стороны основания 4см и 6см. Найдите его объем и диагональ.

3. Стороны основания прямоугольного параллелепипеда равны 3см и 5см, большая из диагоналей боковых граней образует с плоскостью основания угол 600. Найдите площадь полной поверхности и объем.

4. Объем прямоугольного параллелепипеда 24см2, площадь основания 12см2. Одна сторона основания в 3 раза больше другой. Вычислите площадь полной поверхности и длину диагонали.

5. Площадь полной поверхности прямоугольного параллелепипеда равна 408см2, а стороны основания 9см и 6см. Найдите его объем и диагональ.

6. Основание прямой призмы – равнобочная трапеция, одно из оснований которой в два раза больше другого. Непараллельные боковые грани призмы – квадраты. Высота призмы 6см. площадь боковой поверхности призмы равна 144см2. Вычислите объем призмы.

7. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетом 6см и острым углом 450. Объем призмы 108см3. Найдите площадь полной поверхности призмы.

8. Диагональ меньшей боковой грани прямоугольного параллелепипеда равна большему боковому ребру основания. Высота параллелепипеда 2см, диагональ основания 14см. Найдите объем параллелепипеда.

9. Диагональ прямоугольного параллелепипеда составляет с плоскостью основания угол 450, а диагональ боковой грани угол 600. Высота прямоугольного параллелепипеда равна 8см. Найдите его объем.

10. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетом 6см и гипотенузой 10см.больший катет треугольника в основании призмы равен диагонали меньшей из боковых граней. Найдите высоту призмы и ее объем.

11. Основанием прямой призмы является ромб со стороной 12см и острым углом 600. Меньшее из диагональных сечений призмы является квадратом. Найдите объем призмы.

12. Основание прямой призмы – ромб; диагонали призмы составляют с плоскостью основания углы 300 и 600; высота призмы равна 6см. найдите объем призмы.
2. Пирамида. Решение задач
1. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 12см, а апофема 15 см. Найдите длину бокового ребра, сторону основания, объем.

2. Сторона квадрата 4см. Точка,  не принадлежащая плоскости квадрата удалена от каждой из его вершин на 6см. Найдите расстояние от этой точки до плоскости квадрата и объем получившейся фигуры.

3. Три смежных ребра треугольной пирамиды попарно перпендикулярны и равны 6см, 6см и 8см. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.

4. В правильной четырехугольной пирамиде сторона основания равна 10см, а боковое ребро 13 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.

5. Сторона квадрата ABCD равна 2см. Отрезок АМ перпендикулярен плоскости квадрата, [image: image857.png]


АВМ = 600. Найдите расстояние от точки М до прямой АВ.
6. Диагональ квадрата равна 6см. Точка, равноудаленная от всех сторон квадрата, находится на расстоянии 5см от точки пересечения диагоналей. Найдите расстояние от этой точки до стороны квадрата и площадь полной поверхности получившейся фигуры.
7. Основание пирамиды прямоугольный треугольник с катетами 6см и 8см. высота пирамиды, равная 12см, делит гипотенузу этого треугольника пополам. Найдите боковые ребра пирамиды.

8. В правильной треугольной пирамиде боковое ребро равно 10см, а сторона основания 12см. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.

9. В прямоугольнике ABCD АВ = 2см, AD = 5см. Отрезок АМ перпендикулярен плоскости основания прямоугольника. [image: image859.png]


АВМ = 300. Найдите объем многогранника MABD.
10. Основание пирамиды - прямоугольник со сторонами 6см и 8см. Все боковые ребра равны 13 см. Найдите объем пирамиды и площадь ее полной поверхности.

11. Сторона квадрата 6см. Точка, равноудаленная от всех сторон квадрата, находится на расстоянии 5см. от точки пересечения его диагоналей.  Найдите расстояние от этой точки до стороны квадрата и объем получившейся фигуры.

12. В правильной четырехугольной пирамиде сторона основания равна 8см, а боковое ребро наклонено к плоскости основания под углом 450. Найдите площадь полной поверхности и объем.

13. В правильной четырехугольной пирамиде апофема равна 4 см., а сторона основания 6 см. Найдите:

а) боковое ребро;                                      б) высоту пирамиды;  

в) полную поверхность пирамиды;         г) объем пирамиды.

Цилиндр. Решение задач

1. Радиус основания цилиндра равен 4 см, площадь боковой поверхности в два раза больше площади основания. Найдите площадь полной поверхности и объем цилиндра.
2. Площадь осевого сечения цилиндра равна 20 см2. Найдите площадь его боковой поверхности.

3. Осевым сечением цилиндра является квадрат с диагональю 8[image: image861.png]


 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
4. Найдите площадь полной поверхности и объем тела, полученного при вращении прямоугольника со сторонами 6 см и 8 см вокруг его оси симметрии параллельно большей стороне.
5. Радиус основания цилиндра равен 8 см, площадь боковой поверхности в два раза меньше площади основания. Найдите площадь полной поверхности и объем цилиндра.
6. Площадь осевого сечения цилиндра равна 108 см2, а его образующая в три раза меньше диаметра основания. Найдите площадь его боковой поверхности.
7. Радиус основания цилиндра равен 6 см, высота в два раза меньше длины окружности основания. Найдите площадь полной поверхности и объем цилиндра.
8. Высота цилиндра 6 см, а площадь его боковой поверхности вдвое меньше площади его полной поверхности. Найдите объем цилиндра.
9. Диагональ осевого сечения цилиндра равна 8 см и наклонена к плоскости основания под углом 300. Найдите площадь полной поверхности и объем цилиндра.
Конус. Решение задач.

1. Найдите объем и площадь полной поверхности тела, полученного при вращении прямоугольного треугольника с катетом 3 см и прилежащим углом равным 300 вокруг меньшего катета.

2. Найдите объем и площадь полной поверхности тела, полученного при вращении прямоугольного треугольника с катетом 6 см и гипотенузой 10 см вокруг большего катета.

3. Если боковую поверхность конуса разрезать по образующей и развернуть на плоскости, то получится круговой сектор с радиусом 4 см и центральным углом 1200. Найдите площадь полной поверхности и объем конуса.

4. Образующая конуса наклонена к плоскости основания под углом 300. Найдите площадь полной поверхности и объем конуса.

5. Площадь боковой поверхности конуса равна 20π см2, а площадь его основания на 4π см2 меньше. Найдите площадь полной поверхности и объем конуса.

6. Объем конуса с радиусом 6 см равен 96π см2. Найдите площадь полной поверхности.

7. Высота конуса 12 см, а угол при вершине осевого сечения равен 1200. Найдите площадь полной поверхности и объем конуса.

8. Найдите объем и площадь полной поверхности тела, полученного при вращении прямоугольного треугольника с гипотенузой 10 см и острым углом равным 300 вокруг меньшего катета.

9. Образующая конуса 5 см, площадь его боковой поверхности 15π см2. Найдите площадь полной поверхности и объем конуса.

10. Квадрат со стороной 3 см вращается вокруг своей диагонали. Найдите площадь полной поверхности и объем конуса.

11. Круговой сектор с радиусом 10 см свернут в виде боковой поверхности конуса. Высота конуса 8 см. Найдите центральный угол кругового сектора, площадь полной поверхности и объем конуса.

12. Высота конуса 8 см, а объем 20π см2. Найдите площадь полной поверхности.

13. Прямоугольная трапеция с основаниями 5см и 8см и высотой 4 см вращается около большего основания. Найдите площадь полной поверхности и объем полученного тела вращения.

14. Прямоугольная трапеция с основаниями 10см и 14см и высотой 3 см вращается около меньшего основания. Найдите площадь полной поверхности и объем полученного тела вращения.

15. Равнобочная  трапеция с основаниями 10см и 16см и высотой 4 см вращается около меньшего основания. Найдите площадь полной поверхности и объем полученного тела вращения.

16. Равнобочная  трапеция с основаниями 12см и 18см и высотой 4 см вращается около большего основания. Найдите площадь полной поверхности и объем полученного тела вращения.

Сфера и шар. Решение задач.

1. Составьте уравнение сферы с центром в точке О и проходящей через точку А. Проверьте, лежат ли на сфере точки В и С.

1. О(1;2;-3), А(2;-4;5), В(3;2;6), С(-3,5-6)
2. О(-1;-2;2 А( 2;3;-3), В(1;0;-2), С (1,2,8)
3. О(4;3;2),  А(-2;1;2), В(3;-1;2), С(-6,1,3)      
4. О(1;2;3), А(4;5;1). В(3;2;5), С(9,-2,4)
5. О(3;2;1), А(4;3;1). В(-2;0;3), С(5,-1,8)      
6. О(-3;-2;0),  А(3;5;1). В(-4;2;2), С(2,3,6)     
7. О(1;-3;2), А(4;5;3). В(1;0;3), С(1,-1-7)         
8. О(3;-1;2 А(3;4;5). В(-1;3;0), С(5,-2,3)        
9. О(2;-3;1 А(2;5;-3), В(0;-3;-1), С(2,-2,-1)     
2.Найдите площадь поверхности и объем шара с диаметром 6см, 12см, 2см, 8см
Задания для самостоятельной работы:
1вариант.
1.Выберите верное утверждение.
а) Если точка удалена от центра сферы на расстояние, больше радиуса сферы, то она не принадлежит сферы.
б) Центр сферы не принадлежит данной сфере.
в) Всякое сечение сферы плоскостью есть окружность.
2.Задача. Сколько квадратных метров шелковой материи надо взять для приготовления оболочки воздушного шара диаметром 12 м, если на швы надо прибавить 5% материала?
3.Задача. На позолоту 1 кв. м купола идет 1 г золота. Сколько потребуется золота, чтобы позолотить купол окружностью 20 м? Форма купола – полусфера.
2 вариант.
1.Выберите верное утверждение.
а) Сфера может быть получена в результате вращения полуокружности вокруг диаметра.
б) Тело, ограниченное сферой, называется шаром.
в) Всякое сечение сферы есть круг.
Задача. На окраску шара диаметром 1,5 дм расходуется 50 г краски. Сколько краски требуется для окраски шара диаметром 3 дм?
3.Задача.Сколько метров шелковой материи шириной 1,1 м надо для изготовления воздушного шара, радиус которого 2 м? На соединение и отходы идет 10% материала.
3 вариант.
1.Выберите верное утверждение.
а) Сфера является поверхностью шара.
б) Всякое сечение сферы плоскостью есть круг.
в) Радиус любого сечения сферы плоскостью не больше радиуса сферы.
2.Задача. Сколько потребуется краски, чтобы покрасить шар диаметром 22,4 м, если на окраску 1 м2уходит 120г краски?
3. Задача .Сколько квадратных метров шелковой материи надо взять для приготовления оболочки воздушного шара диаметром 10 м, если на швы надо прибавить 7% материала?
Форма отчетности. Письменная работа
Контрольные вопросы.

1. Определение и свойства призмы.

2. Определение и свойства пирамиды.

3. Что такое правильная пирамида? Ее свойства. Элементы.

4. Что такое усеченная пирамида?

5. Определение и свойства цилиндра.

6. Определение и свойства конуса.

7. Что такое усеченный конус?

8. Определение сферы и шара. Свойства.
Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
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Оценка результатов работы: Выборочная оценка. Контрольная работа по теме

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 9
Тема:  Начала математического анализа.  Производная и ее применение.
Цель:  формирование представления о понятии производной и ее применении при решении прикладных задач
Приобретаемые умения и знания: 
Знания: 

1. определения предела последовательности, приращения аргумента, приращения функции, производной, точки экстремума (максима, минимума) функции, стационарной точки, критической точки функции;

2. геометрический и физический смысл производной;

3. формулы и правила для отыскания производных;

4. алгоритмы для  исследования  функций  на  монотонность  и  экстремумы, наибольшего и наименьшего значения непрерывной функции на промежутке.
Умения :

1. вычислять производные элементарных функций, используя справочные материалы; 

2. исследовать в простейших случаях функции на монотонность, 
3. находить наибольшие и наименьшие значения функций, 
4. строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.
Норма времени: 20
Учебно-методическое оснащение рабочего места: справочные таблицы, раздаточный материал 
Ход работы.

Последовательности

Задание № 1. 

Задайте последовательность аналитически и найдите пять первых членов этой последовательности:

а) каждому натуральному числу ставится в соответствие противоположное ему число;

б) каждому натуральному числу ставится в соответствие квадратный корень из этого числа;

в) каждому натуральному числу ставится в соответствие число -5;

г) каждому натуральному числу ставится в соответствие половина его квадрата.

2. По заданной формуле n-го члена вычислите пять первых членов последовательности (yn):

а) [image: image862.png]=



; б) [image: image863.png]


.

3. Является ли последовательность  ограниченной?

4. Является ли последовательность  убывающей или возрастающей?

5. Запишите окрестность точки a=-3 радиуса r=0,5 в виде интервала.

6. Окрестностью какой точки и какого радиуса является интервал (2,1;2,3).
Задание № 2. 

Самостоятельная работа
	1 вариант
	2 вариант

	1. По заданной формуле n-го члена вычислите пять первых членов последовательности

	а) xn = 2n2+3

б) сп = 
[image: image864.wmf]1
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.
	а) xn = 1 - 2n2
б) yn = [image: image866.png]an—1
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	Каждый курильщик выкуривает в день в среднем 8 сигарет. После выкуривания первой сигареты в легких оседает 0,0002г никотина и табачного дегтя. С каждой последующей сигаретой это количество вредных веществ увеличивается на 0,000001г. Какое количество никотина и дегтя оседает в легких за год.


Предел последовательности и функции

Найдите значение предела


[image: image867.wmf]x

x

x

x

x

4

lim

2

3

+

-

¥

®

    


[image: image868.wmf]1

4

lim

2

2

-

¥

®

x

x

x



[image: image869.wmf]8

3

lim

2

2

-

-

¥

®

x

x

x

x



[image: image870.wmf]2

2

3

6

10

lim

x

x

x

x

x

-

-

-

¥

®



[image: image871.wmf]80

10

2

1

lim

2

3

3

-

+

+

+

¥

®

x

x

x

x

x



[image: image872.wmf]4

2

4

8

1

1

lim

x

x

x

x

-

-

-

¥

®

   


[image: image873.wmf]3

9

lim

2

3

+

-

-

®

x

x

x



[image: image874.wmf]11

121

lim

2

11

-

-

®

x

x

x



[image: image875.wmf]5

25

lim

2

4

5

-

-

®

x

x

x

          


[image: image876.wmf]1

1

lim

2

3

1

-

+

-

®

x

x

x



[image: image877.wmf]5

25

lim

2

5

+

-

-

®

x

x

x


 
[image: image878.wmf]9

3

2

lim

2

2

3

-

-

-

®

x

x

x

x



[image: image879.wmf]3

4

1

lim

2

1

+

-

-

®

x

x

x

x

  


[image: image880.wmf]2

3

4

2

lim

2

2

+

-

-

®

x

x

x

x

  


[image: image881.wmf]2

3

6

5

lim

2

2

1

+

-

-

+

®

x

x

x

x

x



[image: image882.wmf]2

9

5

2

7

4

lim

2

2

2

-

-

-

-

®

x

x

x

x

x


Самостоятельная работа

	1 вариант
	2 вариант

	Найдите 

	[image: image883.png]a) lim —————
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—y x+2
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Производная функции.

Понятие производной. Правила вычисления производной.

Найдите производную функции

1. f(x) = 7x+4  
2. f(x) = 
[image: image887.wmf]х

1

 
3. f(x) = 
[image: image888.wmf]х


4. f(x) = -6x+1  
5. f(x) = x2  
6. f(x) = 6
[image: image889.wmf]х

+
[image: image890.wmf]х

3

  
7. f(x) = 12х +
[image: image891.wmf]х

 
8. f(x) = 4х6 +
[image: image892.wmf]х
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9. f(x) = х3 + х5   
10. f(x) = 2х12 +6х6  
11. f(x) = х5 + 9х6 +1  
12.  y=4x3     

13.  y=4x3/4   

14. y=
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15.  y=
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16. y=3x-4   
17. y=2x2/3  

18. y=
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19. y=
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20. y=3x5/6  

21. y=
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22. y=
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23. y=2x3/5 
24.  y=
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25. y=
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30. 
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31. f(x) = (5х3+5)(х8 – 1) 
32. f(x) = (x2-1)(x4+2)  
33. f(x) = 
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34. f(x) = (2х2 – 1)(х6-1)

35. f(x) = 
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36. f(x) = 
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37. f(x) = 
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38. f(x) = 
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39. f(x) = 
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2. Найдите значение производной функции в точке
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8

/

2

sin

2

1

)

(

)

4

;

3

8

)

(

)

3

;

6

/

cos

2

2

)

(

)

2

;

1

)

3

4

(

)

(

)

1

0

0

2

0

0

6

p

p

=

=

=

-

=

=

-

=

-

=

+

=

x

x

x

f

x

x

x

f

x

x

x

f

x

x

x

f


4.  f(x) = х3 - х +2, х=-2, х=-1, х=0, х=1

5. f(x) = х - 
[image: image917.wmf]х
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6. f(x) = 
[image: image921.wmf]4
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,  х=2, х=-1, х=0, х=1
Решите уравнение f '(x) = 0 и неравенства f '(x) ≤ 0 и f '(x) ≥ 0

a) f(x) = х3 – 6х2 – 63
b) f(x) = х3 – 5х2 + 3х

c) (x) =
[image: image922.wmf]3
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Производная тригонометрической, логарифмической, степенной функции

Найдите производную 

1. f(x) = sin x  
2. f(x) =tg x  
3. f(x) = cos x  
4. f(x) = sin2x  
5. f(x) =сtg x  
6. f(x) = 2 cos3 x
7. 
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Найдите значение производной функции в точке
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      5)     f(x) = sin 2x; х =
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Производная сложной функции

1. f(x) = (5-3x)7  
2. f(x) = (2х+6)5  
3. f(x) =
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4. f(x)= (x6 + 2x3 - 2)35
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Контрольная работа «Вычисление производной»

Применения производной

6. Уравнения касательной.

Напишите уравнение касательной к графику функции f в точке с абсциссой х0

1.  f (х) = 2х - х 2 ,       х0  = 0,   х0  = 2      

2.  f (х) = х 2 + 1 ,           х0  = 0,  х0  = 1                
      3  f (х) = х 3-  1  ,         х0  = -1,  х0  = 2           

4. f (х) = 3/х  ,             х0  = -1,  х0  = 1       
5. f (х) = 5/х  ,             х0  = 1,   х0  = 2         
7. Возрастание и убывание, критические точки, экстремумы

Найдите критические точки функции и определите, какие из них являются точками максимума, а какие- точками минимума, найдите промежутки возрастания и убывания функций
1. f (х)   = 9 + 8х 2– х 4
2. f (х)   = 2х 3+3 х 2– 4 

3. f (х)   = 0,5х 4- х 2
4. f (х)  = х 3-  6х 2 + 9х +1

5. f (х)  = 4х 3+ х 2– 4х – 2

6. f (х)  =  х 4– 3 х 2
7. f (х)  = 0,25х 4  - 2 х 2 

8. f (х)  = х 3 / 3  + 2 х 2– 5 х  + 4

9. f (х) =  3 – 0,5 х

10. f (х) =  х 2 – 4х + 6

11. f (х) =  4 –   х 4
8. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке.

    Алгоритм исследования функции на наибольшее и наименьшее значения функции у = f (х) на отрезке [а;в]

1.Найти производную f '(х)

2.Найти точки, в которых производная равна нулю т.е. f '(х)=0 или f '(х  не существует, и отобрать из них те, что лежат внутри отрезка [а;в]

3.Вычислить значения функции у = f (х) в точках  полученных в п.2 и на концах отрезка, а затем из полученных чисел выбрать наибольшее и наименьшее.
Найдите наибольшее и наименьшее значения функции 

1. у = х 4- 8 х 2– 9      на промежутке [-1;1]

2. у = 3х 5- 5х 3              на промежутке [ 1;3]

3. у = 5+12х –х 3           на промежутке [-2;3]
4. у= х 3-+ 3х 2 - 9х    на промежутке [ 3;4]

5. у= х 4- 2х 2 + 4       на промежутке [ 2;3]
9. Исследование функции при помощи производной

Исследуйте функцию при помощи производной и постройте ее график.
План исследования:

1. Область определения функции.

2. Периодичность.

3. Четность.

4. Пересечение с осями координат.

5. Промежутки знакопостоянства.

6. Промежутки возрастания и убывания.

7. Точки экстремума.

8. Дополнительные точки.

Исследуйте функцию по приведенному плану.

Все обучающиеся получают разные варианты

	1 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 3x2 – x3

	2 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 3x – x3

	3 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x3 – 3x2 + 2


	4 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = -x3 + 6x2 - 5



	5 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x3 – 3x


	6 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = -9x – x3

	7 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = -x3 + 3x - 2


	8 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x3 – 3x - 2



	9 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 2x3 – 8x + x2 - 7


	10 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x3 – x2 -  x - 1


	11 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x3 – 3x2 + 4


	12 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = -x4 + 5x2 - 4



	13 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 2x4 - 9x2 + 7


	14 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x4 - 2x2 + 1


	15 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x5 - 5x


	16 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 5x3 - 3x5 



	18 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x3 – 4x2 + 3


	19 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = (x – 2)4 


	20 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 4x2 – x4 


	21 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x2 (x – 2)2


	22 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x (x – 2)2

	23 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 
[image: image940.wmf]3

3

х

 + x2 – 3x + 1
	24 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x3 – 3x2 - 9x


	25 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = - x2 (x – 4)2


	26 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 4x4 – 
[image: image941.wmf]9

16

x3 
	27 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = (x2 – 2)4 


	28 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 2x4 + 
[image: image942.wmf]3

8

x3
	29 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 2x3 – 6x2 + 4



	30 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = - x3 + 3x2 - 4


	30 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 
[image: image943.wmf]3

1

 x3 - 4x2 - 3
	31 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = -
[image: image944.wmf]3

1

 x3 + 4x2 + 3
	32 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x4 - 2x2 



	33 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 1 – x5 – 2,5x2 


	34 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 2x3 – 6x2 + 4


	35 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 1 – x4 + 2x2 


	36 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = -x3 + 4x2 – 4х



	37 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = -x3 + 3x2 + 2


	38 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x3 – 6x2 + 9х
	39 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = -x4 + 8x2 - 16


	40 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x4 – 2x2 + 2



	41 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 6x4 – 4x6 


	42 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 2 + 5x3 – 3x5 


	43 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 3x5 – 5x3 


	44 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 4x5 – 5x4 



	45 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x4 – 10x2 + 9


	46 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 2x4 – x2 + 1


	47 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = x3 – 3х


	48 вариант

исследуйте функцию и постройте ее график

f(x) = 6х - 2x3 




Контрольная работа «Применение производной»
Форма отчетности. Письменная работа
Контрольные вопросы.

1. Что называют числовой последовательностью?

2. Какими способами можно задавать числовую последовательность?

3. Какая последовательность называется ограниченной сверху?

4. Какая последовательность называется ограниченной снизу?

5. Какая последовательность называется возрастающей?

6. Какая последовательность называется убывающей?

7. Что называют пределом числовой последовательности?

8. Перечислите правила вычисления пределов последовательностей.

9. Перечислите правила вычисления пределов функций.

10. Какая функция называется монотонной?

11. Запишите формулу для вычисления средней скорости движения точки.

12. Запишите символами и сформулируйте словами определение производной функции. Объясните значение каждой части записи определения производной.

13. Что значит функция f(x) дифференцируема в точке ?

14. Как называется функция, которая имеет производную в каждой точке некоторого промежутка ?

Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет

Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

Оценка результатов работы.      Выборочная оценка. Контрольная работа по теме

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 10
Тема: Первообразная и интеграл
Цель:  ознакомить учащихся с операцией, которая является обратной по отношению к операции дифференцирования функций; познакомить с использованием метода интегрального исчисления для решения некоторых задач практического содержания. 

Приобретаемые умения и знания: 
Знать 

1. определение первообразной, неопределенного интеграла, определенного интеграла;

2. формулы и правила для отыскания первообразной;

3. формулы и правила отыскания неопределенного интеграла;

4. формулу для вычисления определенного интеграла (формула Ньютона - Лейбница).
Уметь:

1. вычислять первообразные элементарных функций, используя справочные материалы; 

2. вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной.
Норма времени: 9
Учебно-методическое оснащение рабочего места: справочные таблицы, раздаточный материал 

Ход работы.

1. Найдите первообразную
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Найдите значение первообразной функции f(x) в точке М

1. f(x) = х2 – 5,       М (3;4)

2. f(x) = 4 - х2 ;       М (-3;10)

3. f(x) = 2х2 + 3;     М (-2;-5) 

4. f(x) = 3х – 5;      М (4;10)  

5. f(x) = х + 10х4 ;  М (0;6) 

6. f(x) = 5х + х2 ;    М (0;3) 

7. f(x) = 3х2 – 5 ;    М (2;10)

8. f(x) = 4 - х2  ;       М (-3;10)  

9. f(x) = 5х + 7;       М (-2;4)  

10. f(x) = х - х2 ;       М (2;10) 

Найдите какую-нибудь первообразную функции f(x) значение которой при данном значении х отрицательно
1. f(x) = 4 + 6х2  при х = 2

2. f(x) = 4 + 4х3 – х2  при х = 1

3.  f(x) = 4х + 3х2  при х = -1

Найдите какую-нибудь первообразную функции f(x) значение которой при данном значении х положительно
1. f(x) = 2х3 + х2  + 3  при х = -1 

2. f(x) = 2х + 2х3        при х = 2
3. f(x) = 3х2 - 6х +1    при х = -2  
2. Найдите значение неопределенного интеграла
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2 вычислите определенный интеграл
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1. Вычислить площадь криволинейной трапеции, ограниченной заданными линиями. Результат округлить до 10-2.
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1. Найти площадь криволинейной трапеции, изображённой на рисунке.
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3.11 QUOTE 
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Построить площадь криволинейную трапецию и вычислить её площадь, использую соответствующие формулы.
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Форма отчетности. Письменная работа.
Контрольные вопросы.
1. Какая функция называется первообразной?

2. Какое действие называется интегрированием?

3. Чем отличаются друг от друга различные первообразные для одной и той же функции?

4. Определение неопределенного интеграла.

5. Определение определенного интеграла.

6. Перечислите свойства определенного интеграла.

7. Как проверить результат интегрирования?

8. Сформулируйте формулу Ньютона-Лейбница.
9. Что такое криволинейная трапеция?

10. Как найти площадь криволинейной трапеции?
Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет

Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

 Оценка результатов работы. Выборочная оценка. Контрольная работа по теме
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 11
Тема: Уравнения и неравенства
Цель: расширить знания по способам и методам решения уравнений и неравенств 

Приобретаемые умения и знания: 
Знать:

1. Виды уравнений и способы их решений

2. Виды неравенств и способы их решений
Уметь:

1. решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

2. составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

3. использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

4. изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем.
Норма времени: 6
Учебно-методическое оснащение рабочего места: справочные таблицы, раздаточный материал
Ход работы.

Решение уравнений различными методами. 

1. Метод замены переменной
Пример
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Ответ: 10 и 100.
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Обозначим 
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Получим квадратное уравнение
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Значит  
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2. Однородные уравнения

 3sin 2 x + 4 sin x · cos x + 5 cos 2 x = 2.

 3sin 2 x + 4 sin x · cos x + 5 cos 2 x = 2sin 2 x + 2cos 2 x ,

  sin 2 x + 4 sin x · cos x + 3 cos 2 x = 0 ,

  tg 2 x + 4 tg x + 3 = 0 ,  

tg x = y

отсюда  y 2 + 4y +3 = 0 ,

 корни этого уравнения:  y1 = -1,  y2 = -3,  отсюда
                            1)   tg x = –1,                     2)   tg x = –3,

                            x = - π/4 + πn                   x = - arctg 3 + πk    
решите уравнения:

иррациональные:
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Логарифмические
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Тригонометрические

1. sin 2   x  – 6 sin  x  cos  x  + 5 cos 2   x  = 0.

2. cos2 x + sin x · cos x = 1

3. sin 3x + sin x = sin 2x

4. cos2x + sinxcosx=1

5. 2 sin2x +3 cos x=0

6. 2cos2x − 3sinx=0
Решение неравенств различными методами.
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Форма отчетности. Работа в тетради
Контрольные вопросы.

1. Когда можно получить посторонние корни? Как проверить? Пример
2. Когда может произойти потеря корней уравнения?

3. Когда происходит замена переменной? Приведите примеры

4. Какие неравенства называются равносильными?

5. Какие неравенства называются двойными?

6. Алгоритм решения неравенств методом интервалов

7. Какие неравенства называются строгими? Не строгими?

Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет

Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

Оценка результатов работы. Выборочная оценка. 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 12
Тема: Элементы теории вероятности и математической статистики
Цель:  Сформировать навыки вычисления задач вероятностными методами;

Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность. 
Приобретаемые умения и знания: 
Знать:

1. понятие вероятности и ее свойств;
2. элементы математической статистики
Уметь:

1. вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
2. Решать простейшие задачи по математической статистике
Норма времени: 8
Учебно-методическое оснащение рабочего места: раздаточный материал
Ход работы.
Найти вероятность
1. Шесть шаров случайным образом раскладывают в три ящика. Найти вероятность того, что во всех ящиках окажется разное число шаров, при условии, что все ящики не пустые.

2. На шахматную доску случайным образом поставлены две ладьи. Какова вероятность, что они не будут бить одна другую?

3. Шесть рукописей случайно раскладывают по пяти папкам. Какова вероятность того, что ровно одна папка останется пустой?

4. Ребенок имеет на руках 5 кубиков с буквами: А, К, К, Л, У. Какова вероятность того, что ребенок соберет из кубиков слово "кукла"?

5. Студент знает 30 из 40 вопросов программы. Каждый билет содержит два вопроса программы. Найти вероятность того, что студент знает оба вопроса билета.

6. Из урны, в которой 30 шаров белых и 4 красных, наудачу вынимаются 3 шара. Найти вероятность того, что среди них есть хотя бы один красный шар.

7. В партии из 10 приборов 8 не имеют дефекта. Найти вероятность того, что из двух наудачу взятых приборов хотя бы один без дефекта.

8. Из полного набора костей домино наугад берут 3 кости. Какова вероятность того, что хотя бы две из них дубли?

9. В урне 6 белых и 5 красных шаров. Наугад последовательно без возврата вынимают 2 шара. Найти вероятность того, что оба шара красные.

10. Среди 17 студентов группы, из которых восемь девушек, разыгрывается семь билетов, причем каждый может выиграть только один билет. Какова вероятность того, что среди обладателей билетов окажутся четыре девушки?

11. Партия из 100 изделий содержит 40 изделий 1–го сорта, а остальные второго сорта. Наудачу берут 4 изделия, найти вероятность того, что все они будут одного сорта.

Форма отчетности. Письменная работа в тетради
Контрольные вопросы.
3. Какую случайную величину называют дискретной?

4. Что такое упорядоченный ряд чисел?

5. Что такое медиана ряда?

6. Что такое мода?

7. Что такое среднее арифметическое?

8. Что такое размах ряда?

Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет

Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 13

Тема: Итоговое повторение.
Цель:  обобщить знания по темам:  Основы тригонометрии. Начала математического анализа (производная и ее применение). Корень. Степень. Логарифм. Решение уравнений и неравенств. Многогранники и круглые тела.

Приобретаемые умения и знания: 
Знать:

1. Основные понятия и способы решения различных задач алгебры, основ математического анализа, геометрии
Уметь:
1. Применять полученные знания при решении задач
Норма времени: 3
Учебно-методическое оснащение рабочего места: раздаточный материал
Ход работы.

Примерный перечень вопросов по учебной дисциплине,

проверяемые заданиями в рамках промежуточной аттестации 

(письменной экзаменационной работы)
1. Степени и корни.

2. Логарифм числа.

3. Логарифмические тождества.

4. Формулы тригонометрии.

5. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла.

6. Преобразование тригонометрических выражений.

7. Преобразование выражений, содержащих степени и корни.

8. Преобразование логарифмических выражений.

9. Функция, свойства функций.

10. График функции.

11. Промежутки монотонности функций.

12. Точки экстремума функции.

13. Наибольшее и наименьшее значения функции.

14. Показательные уравнения и неравенства.

15. Тригонометрические уравнения.

16. Логарифмические уравнения и неравенства.

17. Производная, вычисление производной

18. Применения производной.

19. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве.

20. Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве.

21. Многогранники: призма, параллелепипед, пирамида.

22. Поверхности и объемы многогранников.

23. Тела вращения: цилиндр, конус, шар.

24. Поверхности и объемы тел вращения.

25. Координаты и векторы в пространстве.

26. Табличное и графическое представление данных.

27. Вероятность событий.

28. Перестановки, размещения, сочетания.
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