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                                                        1. Область применения.
Комплект контрольно-оценочных средств (КОС) предназначен для контроля и оценки результатов освоения учебной дисциплины ОП.01. Электротехника основной профессиональной образовательной программы по специальности 23.02.03 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта».
Комплект  контрольно-оценочных средств разработан на основании:
 - Федеральных государственных образовательных стандартов;
 - Рабочей программы учебной дисциплины ОП.01. Электротехника
Комплект контрольно-оценочных средств  позволяет оценить:
- знания и  умения обучающихся;
- освоение общих и профессиональных компетенций

2. Система контроля и оценки освоения программы учебной дисциплины

Система контроля и оценки освоения программы учебной дисциплины/ профессионального модуля предусматривает организацию текущего контроля успеваемости и промежуточную аттестацию.

2.1. Организация текущего контроля успеваемости.

         Текущий контроль по дисциплине ОП.01 Электротехника проводится в различных формах:

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания, освоенные компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения *

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2.   Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем. 
ОК 3.  Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы. 
ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач. 
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 
ОК 6.  Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами. 
ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

	- устный или письменный опрос
- аудиторная самостоятельная работа
- оценка выполнения заданий на практическом занятии
внеаудиторная самостоятельная работа студентов...

	ПК 1.1.  Диагностировать автомобиль, его агрегаты и системы. 
ПК 1.2.  Выполнять работы по различным видам технического обслуживания. ПК 1.3. Разбирать, собирать узлы и агрегаты автомобиля и устранять неисправности. 
ПК 1.4.  Оформлять отчетную документацию по техническому обслуживанию. ПК 2.1.  Управлять автомобилями категорий "В" и "С". 
ПК 2.3.  Осуществлять техническое обслуживание транспортных средств в пути следования. 
ПК 2.4.  Устранять мелкие неисправности, возникающие во время эксплуатации транспортных средств. 
ПК 3.1. Производить заправку горючими и смазочными материалами транспортных средств на заправочных станциях. 
ПК 3.2. Проводить технический осмотр и ремонт оборудования заправочных станций 
	



1. Тестовые задания по разделам курса
Тема: Постоянный ток и цепи постоянного тока

	1
	Какая единица является основной единицей измерения силы тока?
1) вольт
2) ватт
3) ампер
4) ом
5) герц

	2
	Как называются значения параметров переменного тока, изменяющиеся с течением времени?
1) действующие значения;
2) амплитудные значения;
3) мгновенные значения;
4) синусоидальные значения.

	3
	На каком элементе в цепи переменного тока отсутствует сдвиг фаз между силой тока и напряжением?
1) на резистивном;
2) на индуктивном;
3) на емкостном;
4) на активном.

	4
	Какая величина определяет разницу вектора магнитной индукции в вакууме и в магнитной среде?
1) абсолютная магнитная проницаемость вещества;
2) магнитная постоянная;
3) относительная диэлектрическая проницаемость вещества;
4) относительная магнитная проницаемость вещества.

	5
	Какие материалы используются для изготовления магнитопроводов электротехнических устройств?
1) магнито-твердые;
2) магнито-мягкие;
3) парамагнетики;
4) диамагнетики.

	6
	Какие меры можно предпринять для уменьшения вихревых токов:
1) уменьшение площади контуров вихревых токов;
2) снижение мощности электротехнических устройств;
3) уменьшение количества витков в обмотках;
4) добавление кремния для увеличения электрического сопротивления.

	7
	Фазное напряжение в симметричной трехфазной системе при соединении фаз треугольником равно 127 В. Чему равно линейное напряжение?
1) 127 В
2) 220 В
3) 380 В
4) 500 В.

	8
	Что определяется в опыте холостого хода трансформатора?
1) потери в обмотках трансформатора;
2) потери в сердечнике трансформатора;
3) потери в первичной обмотке трансформатора;
4) намагничивающая сила в обмотках трансформатора.

	9
	Как называется электрическая машина трехфазного переменного тока, в которой отсутствуют контактные кольца?
1) асинхронный двигатель с фазным ротором;
2) асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором;
3) синхронный генератор с явнополюсным ротором;
4) синхронный генератор с неявнополюсным ротором.

	10
	Как называется полупроводниковый прибор, в котором сопротивление проводящего канала управляется напряженностью электрического поля между Истоком и Затвором?
1) биполярный транзистор;
2) опорный диод;
3) полевой транзистор;
4) терморезистор.



Контрольная работа по Теме 2 (Электротехнические материалы),  по Теме 3 (Постоянный ток и цепи постоянного тока)

Вариант1.
1. Определите сопротивление алюминиевого провода, длина которого 1800 м и площадь поперечного сечения 10 мм2
2. Как обозначается и в каких единицах измеряется электрическое сопротивление? 
3. От каких величин зависит электрическое сопротивление?
4. Лампочка карманного фонаря подключена к сухой батарее с напряжением 2,5 В. Какой ток течет через лампочку, если ее сопротивление 8,3 Ом. 
5. ЭДС элемента Вольта 1 В, его внутреннее сопротивление 0,5 Ом. Какой ток потечет через лампочку с сопротивлением 5 Ом, подключенную к элементу?
6. Определить эквивалентное сопротивление цепи, силу тока и напряжение на каждом из резисторов, соединенных последовательно: U = 120 В; R1 = 16 Ом; R2 = 20 Ом; R3 = 16 Ом.
7. Определить эквивалентное сопротивление цепи, силу тока и напряжение на каждом из резисторов, соединенных параллельно: U = 90 В; R1 = 36 Ом; R2 = 18 Ом.



Вариант 2.
1. Площадь сечения медной проволоки равна 2 мм2, а длина 55 м. Определить ее сопротивление.
2. Как обозначается и в каких единицах измеряется электрическое сопротивление? 
3. От каких величин зависит электрическое сопротивление?
4. К батарее с напряжением 4,5 В подключена лампочка, спираль которой имеет сопротивление 15 Ом. Какой ток течет через лампочку? 
5. Внутреннее сопротивление аккумуляторной батареи 0,05Ом ЭДС 24 В. Каково сопротивление нагрузки, если ток в цепи 10 А?
6. Определить эквивалентное сопротивление цепи, силу тока и напряжение на каждом из резисторов, соединенных последовательно: U = 125 В; R1 = 120Ом; R2 = 60 Ом; R3 = 120 Ом
8.  Определить эквивалентное сопротивление цепи, силу тока и напряжение на каждом из резисторов, соединенных параллельно: U = 130 В; R1 = 100 Ом; R2 = 25 Ом.



Вариант 3.
1. Никелевая проволока имеет сопротивление 200 Ом и длину 100 м. Определить площадь поперечного сечения.
2. Как обозначается и в каких единицах измеряется электрическое сопротивление? 
3. От каких величин зависит электрическое сопротивление?
4. Какой ток протекает через электрическую плитку с сопротивлением 60Ом при включении ее в сеть с напряжением 127В. 
5. Аккумулятор с внутренним сопротивлением 0,4Ом работает на лампочку с сопротивлением 12,5Ом; при этом ток в цепи равен 0,26А. Определить ЭДС аккумулятора.
6. Определить эквивалентное сопротивление цепи, силу тока и напряжение на каждом из резисторов, соединенных последовательно: U = 150 В; R1 = 110 Ом; R2 = 100 Ом; R3 = 15 Ом
7. Определить эквивалентное сопротивление цепи, силу тока и напряжение на каждом из резисторов, соединенных параллельно: U = 156 В; R1 = 30 Ом; R2 = 45 Ом.




Вариант 4.
1. Сколько метров медного провода сечением 2 мм2 необходимо, чтобы сопротивление было равно 1 Ом?
2. Как обозначается и в каких единицах измеряется электрическое сопротивление? 
3. От каких величин зависит электрическое сопротивление?
4. Через спираль кипятильника протекает ток 0,5 А при напряжении 220 В. Каково сопротивление спирали? 
5. Кислотный аккумулятор с ЭДС 2,5 В и внутренним сопротивлением 0,2 Ом замкнут на нагрузку с сопротивлением 2,6 Ом. Определить ток в цепи
6. Определить эквивалентное сопротивление цепи, силу тока и напряжение на каждом из резисторов, соединенных последовательно: U = 160 В; R1 = 140 Ом; R2 = 50 Ом; R3 = 60 Ом
7. Определить эквивалентное сопротивление цепи, силу тока и напряжение на каждом из резисторов, соединенных параллельно: U = 180 В; R1 = 24 Ом; R2 = 12 Ом.

Вариант 5.
1. Электрическая плитка имеет нагревательный элемент, изготовленный из константановой проволоки длиной 0,5 м и сечением 0,2 мм2. Каково сопротивление спирали?
2. Как обозначается и в каких единицах измеряется электрическое сопротивление? 
3. От каких величин зависит электрическое сопротивление?
4. Спираль электрической плитки имеет сопротивление 97 Ом и подключена к сети с напряжением 
220 В. Какой ток проходит через спираль? 
5. ЭДС элемента Вольта 1 В, его внутреннее сопротивление 0,5 Ом. Какой ток потечет через лампочку с сопротивлением 5 Ом, подключенную к элементу?
6. Определить эквивалентное сопротивление цепи, силу тока и напряжение на каждом из резисторов, соединенных последовательно: U = 180 В; R1 = 120 Ом; R2 = 180 Ом; R3 = 60 Ом
7. Определить эквивалентное сопротивление цепи, силу тока и напряжение на каждом из резисторов, соединенных параллельно: U = 210 В; R1 = 300 Ом; R2 = 60 Ом.




Самостоятельная работа по теме Постоянный ток и цепи постоянного тока
Задание: 
а) самостоятельно составить уравнения для решения задачи по законам Кирхгофа;
б) Решение системы уравнений проводим совместно.

 На схеме изображены три электрических генератора постоянного тока. Определить силу тока в каждой ветви, какие из электрических машин потребляют, а какие отдают энергию, если параметры цепи равны: Е1 = 230 В; E2 = 220 В; E3 = 160 В и R1 = 2 Ом; R2 = R3 = 4 Ом; R4 = 20 Ом.

[image: ]

Самостоятельная работа по теме Электромагнетизм

Задача 3. Какой ток протекает по обмотке электромагнита, намотанной на магнитопровод, если она имеет 500 витков? Длина средней силовой линии 2 м, площадь поперечного сечения магнитопровода 0,28Магнитный поток в магнитопроводе из электротехнической стали 3411 равен 0,05 Вб.
Задача 4. Для изготовления плоского цилиндрического конденсатора используются полоски фольги и полиэтиленовой пленки одинаковой ширины 20 мм. Какой длины необходимо взять пленку и фольгу, чтобы получить емкость конденсатора 3,3 нФ? Толщина полиэтиленовой пленки 0,1 мм.

Тестовые задания по теме:  Переменный ток и цепи переменного тока 
Вариант 1
1.Дополните фразу.
Максимальное значение переменного тока это - …
2. Выберите правильный ответ
Формула активной мощности
1. P = U*I * cosφ
2. Q = S sinφ
3. S= U*I sinφ
3. Выберите правильный ответ.
Линейное напряжение больше фазного при соединении звездой в…раза.
1. 1,73;
2. 1,41;
3. 2;
4. 3;
4.Дополните фразу.
Угол, соответствующий мгновенному значению переменного тока в нулевой момент времени, называется…
5.Выберите правильный ответ.
Данная формула R = U / I отображает
1. 1.Закон Джоуля- Ленца
2. Закон Кулона.
3. Закон Ампера.
4. Закон Ома.
6.Выберите правильный ответ
Данная формула F=Q1*Q2/Ear24π отображает
1. закон Ампера
2. закон Кирхгофа
3. закон Кулона
4. закон Ома
7. Выберите правильный ответ
Закон электромагнитной индукции отображается следующей формулой
1. F=BI1*sina
2. хL= ω L
3. Q=I2Rt
4. E=BV1* sinα
5. R = U / I
8.Выберите правильный ответ
Закон Джоуля- Ленца отображается следующей формулой
1. F=BI1*sinα
2. F=Q1*Q2/εar24π
3. Q=I2Rt
4. E=BV1* sinα
5. R = U / I
9. Выберите правильный ответ
Формула индуктивного сопротивления
1. хL= ω L
2. F=BI1*sina
3. хс = 1/ωС
4. R = U / I


Вариант 2
1.Дополните фразу.
Временной промежуток, за который переменный ток принимает все возможные значения, это – …..
2.Выберите правильный ответ.
Величина индуктивного сопротивления зависит от величины …
1.напряжения и мощности
2. напряжения и тока
3. частоты и мощности
4.тока и индуктивности
5. частоты и индуктивности
3.Дополните фразу.
Соединение трех концов потребителей в общую точку называется…
4. Выберите правильный ответ
1. U=I* z
2. S= U*I sinφ
3. S= U*I cosφ
5.Выберите правильный ответ.
Данная формула U=I*R отображает
1.Закон Кирхгофа.
2. Закон Кулона.
3. Закон Ампера.
4. Закон Ома
6.Выберите правильный ответ
Данная формула F=BI1*sinα отображает
1. закон Ампера
2. закон Кирхгофа
3. закон Ома
4. закон Кулона
7. Выберите правильный ответ
Данная формула Q=I2Rt отображает
1. закон Ампера
2. закон Кулона
3. закон Джоуля- Ленца
4. закон электромагнитной индукции
8. Выберите правильный ответ
Данная формула E=BV1* sinα отображает
1. закон Ома
2. закон Кулона
3. закон Ампера
4. закон электромагнитной индукции
9. Выберите правильный ответ
Формула ёмкостного сопротивления
1. хL= ω L
2. R = U / I
3. хс = 1/ωС
4. Q=I2Rt

Вариант 3
1.Дополните фразу.
Количество периодов в единицу времени называется …частотой.
2.Дополните фразу.
Коэффициент мощности – это отношение … сопротивления к полному сопротивлению.
3.Выберите правильный ответ.
Напряжения в системе трехфазного тока сдвинуты по фазе между собой на угол… градусов.
1.90;
2.180;
3.360
4. 120
4. Выберите правильный ответ
Формула абсолютной магнитной проницаемости
1. μа=μ0 ∙μ
2. μа=μ0 /μ
3. μ=μ0 ∙μа
5.Выберите правильный ответ.
Данная формула I= U/R отображает
1.Закон Кирхгофа.
2. Закон Кулона.
3. Закон Ампера.
4. Закон Ома.
6. Выберите правильный ответ
Данная формула ∑Е=∑I*R отображает
1. закон Ома
2. I закон Кирхгофа
3. Закон Ампера
4. II закон Кирхгофа
7.Выберите правильный ответ
Данная формула F=Q1*Q2/Ear24π отображает
1. закон Ампера
2. закон Кирхгофа
3. закон Кулона
4. закон Ома
8. Выберите правильный ответ
Закон Ампера отображается следующей формулой
1. F=BI1*sina
2. F=Q1*Q2/εar24π
3. хL= ω L
4. E=BV1* sinα
9. Выберите правильный ответ
Формула магнитного потока
1. хL= ω L
2. R = U / I
3. хс = 1/ωС
4. Q=I2Rt
5. Ф= BS

Вариант 4

1.) Выберите правильный ответ
Данная формула ∑Е=∑I*R отображает
1. закон Ома
2. I закон Кирхгофа
3. Закон Ампера
4. II закон Кирхгофа
2. Установите соотношение названий магнитных величин и соответствующих формул:
1. относительной диэлектрической проницаемости
2. абсолютной диэлектрической проницаемости
3. магнитной проницаемости
А) μа=μ0 ∙μ
Б) L = w2 ∙μ0 ∙μ S/l
В)ε =εа/ε 0
Г) εа =ε∙ε 0
3.Дополните фразу.
Коэффициент мощности – это отношение активной мощности к … мощности.

4.Выберите правильный ответ.
Условием резонанса напряжений является равенство… …сопротивлений.
1. индуктивного и активного
2.активного и ёмкостного
3. индуктивного и полного
4. индуктивного и ёмкостного
5.Дополните фразу.
Угол, соответствующий мгновенному значению переменного тока называется… фазой.
6.Выберите правильный ответ
Данная формула Q=I2Rt отображает
1. закон Ампера
2. закон Кулона
3. закон Джоуля- Ленца
4. закон электромагнитной индукции
7.Выберите правильный ответ
Данная формула F=BI1*sinα отображает
1. закон Ампера
2. закон Кирхгофа
3. закон Ома
4. закон Кулона 8.Выберите правильный ответ
Данная формула E=BV1* sinα отображает
1. закон Ома
2. закон Кулона
3. закон Ампера
4. закон электромагнитной индукции
9. Выберите правильный ответ
Формула индуктивности
1. хL= ω L
2. R = U / I
3. хс = 1/ωС
4. Q=I2Rt
5. L = w2 ∙μ0 ∙μ S/l

Критерии оценки:
За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется
положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется
отрицательная оценка – 0 баллов.
Время на выполнение: __45__ мин.

Задачи к разделу 2 (для самостоятельного решения в классе)

1. Определить число витков вторичной обмотки трансформатора, если при магнитном потоке в магнитопроводе [image: hello_html_m2d733826.gif]Вб наведённая в ней ЭДС равна 220 В при частоте 50 Гц?
2. Трансформатор в режиме холостого хода подключен к сети переменного тока с напряжением 220 В и частотой 50 Гц. Определить коэффициент трансформации трансформатора, если в его магнитопроводе сечением [image: hello_html_b8dde4a.gif]м2 амплитудное значение магнитной индукции составило 1,5 Тл, а число витков во вторичной обмотке 50.
3. Мощность потерь трансформатора на перемагничивание сердечника и на нагревание обмоток соответственно равны 150 и 400 Вт. Вычислить КПД трансформатора, если коэффициент мощности cosφ2 при номинальной нагрузке равен 0,87, а полная мощность нагрузки равна 20 кВА.
4. Чему равен коэффициент трансформации, а также ЭДС в первичной и вторичной обмотках трансформатора, который собран на магнитопроводе сечением 20 см2 и работает в номинальном режиме с магнитной индукцией В=1,2 Тл.? Число витков первичной и вторичной обмоток соответственно равны 400 и 50 витков, частота переменного напряжения сети 50 Гц.
5. Трансформатор подключен к сети переменного тока с напряжением 220 В и частотой 50 Гц. Определить коэффициент трансформации, если активное сечение магнитопровода [image: hello_html_m71a35d9b.gif]м2, магнитная индукция в нём 1,5 Тл, а число витков вторичной обмотки равно 50. 

Тестовое задание по теме «Трансформатор»
Вариант 1.
	1. Для чего предназначены трансформаторы?
	1. Для преобразования переменного тока одного напряжения в переменный ток другого напряжения
2. Для преобразования частоты переменного тока 
3. Для повышения коэффициента мощности
4. Для всех перечисленных целей.

	2. Почему листы сердечника трансформатора собирают внахлестку, т.е. так, что последующий слой перекрывает стыки предыдущего слоя.
	1. Для уменьшения потерь на вихревые токи.
2. Для уменьшения потерь на перемагничивание сердечника трансформатора.
3. Для уменьшения потерь на гистерезис.
4. Для уменьшения тока холостого хода трансформатора.

	3. Какие приборы необходимы для проведения опыта короткого замыкания однофазного трансформатора?
	1. Амперметр и вольтметр.
2. Два вольтметра и ваттметр.
3. Два вольтметра, амперметр и ваттметр.
4. Два амперметра, вольтметр и ваттметр.

	4. Сколько стержней должен иметь сердечник трехфазного трансформатора?
	1. Один. 
2. Два. 
3. Три.
4. Четыре

	5. Однофазный трансформатор включен в сеть с промышленной частотой 50 Гц. Амплитуда магнитного потока в сердечнике трансформатора Фm = 0,01 Вб. Число витков в первичной обмотке равно 100. Определите ЭДС первичной обмотки трансформатора.
	1. E1 = 44,4 B 
2. E2 = 100 B 
3. E3 = 222 B 
4. E4 = 444 B



Вариант 2
	1. Чему равно отношение напряжений на зажимах первичной и вторичной обмоток однофазного  трансформатора?
	1. Отношению мощностей на входе и на выходе трансформатора
2. Отношению частот тока на входе и на выходе трансформатора
3. Отношению магнитных потоков трансформатора в первичной и вторичной обмотках
4. Примерно отношению числа витков обмоток.

	2. Как изменится магнитный поток в сердечнике однофазного трансформатора при увеличении тока нагрузки в 3 раза?
	1. Увеличится в 3 раза.
2. Уменьшится в 3 раза.
3. Не изменится.
4. Увеличится незначительно.

	3. Что показывает ваттметр, включенный в цепь первичной обмотки однофазного трансформатора, если цепь вторичной обмотки разомкнута?
	1. Потери в сердечнике трансформатора.
2. Потери в первичной обмотке трансформатора.
3. Потери в обеих обмотках трансформатора.
4. Ничего не показывает.

	4. Как изменятся магнитный поток Ф и ток I1 первичной обмотки однофазного трансформатора при увеличении тока I2 вторичной обмотки.
	1. Ф – увеличится, I1 - уменьшится. 
2. Ф – уменьшится, I1 - увеличится. 
3. Ф – уменьшится, I1 - уменьшится.
4. Ф – увеличится, I1 - увеличится

	5. Однофазный трансформатор  включен в сеть напряжением 220 В. Первичная обмотка трансформатора имеет 800 витков, вторичная – 40 витков. Число витков в первичной обмотке равно 100. Определите коэффициент трансформации и напряжение вторичной обмотки.
	1. К = 0,05; U2 = 4400 B 
2. К = 0,05; U2 = 11 B
3. К = 20; U2 = 4400 B
4. К = 20; U2 = 11 B




Решить качественную задачу.
1. Увеличится или уменьшится ЭДС, наводимая во вторичной обмотке трансформатора при замене железного сердечника на медный?
2. Имеются два одинаковых трансформатора. У одного сердечник изготовлен из листов электротехнической стали толщиной 0,3 мм, а у другого – 0,5 мм. У какого из трансформаторов более высокий КПД?
3. Первичную обмотку однофазного трансформатора уменьшили на несколько витков. Уменьшится или увеличится напряжение на выводах вторичной обмотки, если первичная обмотка включена под номинальное напряжение?
4. При испытании однофазного трансформатора в режиме холостого хода на первичную обмотку подали завышенное напряжение. Уменьшится или увеличится ток холостого хода?
5. Может ли ток первичной обмотки в нагруженном трансформаторе быть равным или меньшим по значению тока холостого хода?





2.2. Организация промежуточной аттестации

В соответствии с учебным планом  изучение дисциплины  ОПД.01. Электротехника   завершается дифференцированным зачетом.
Условием допуска  к промежуточной аттестации является  успешное прохождение текущего контроля успеваемости, прохождение практических занятий, предусмотренных рабочей программой а так же наличие зачета по результатам середины курса. 

Перечень теоретических вопросов для подготовки  
к  дифференцированному зачету
Перечень теоретических вопросов

1. Что такое электрическое поле? Что является источником электрического поля? Сформулируйте закон Кулона.
2. Что такое напряженность электрического поля? Как направлены силовые линии электрического поля?
3. Чему равна работа электрического поля по перемещению зарядов. Что такое потенциал, разность потенциалов? В каких единицах измеряется разность потенциалов?
4. Какие материалы называются проводниками? Виды проводников. Что является носителями  заряда в твердых проводниках? Что такое удельное сопротивление, удельная проводимость?
5. Какие материалы называются проводниками? Виды проводников. Что является носителями  заряда в жидких проводниках? Что такое удельное сопротивление, удельная проводимость?
6. Дайте определение диэлектриков. Что такое поляризация диэлектриков? Диэлектрическая проницаемость материалов.
7. Опишите устройство конденсаторов. Что такое электрическая ёмкость, каковы ее единицы измерения.
8. Как находится емкость при последовательном и параллельном соединении емкостных элементов?
9. Что такое ЭДС, плотность тока, сопротивление, работа и мощность постоянного тока? Назовите единицы измерения.
10. Сформулируйте закон Ома для участка цепи и для полной цепи.
11.  Дайте определение элементов электрической цепи: ветвь, узел. Сформулируйте первый закон Кирхгофа.  
12.  Дайте определение элемента электрической цепи: контур. Сформулируйте второй закон Кирхгофа.
13.  Как определяется сопротивление в случае последовательного, параллельного и смешанного соединения элементов в цепи постоянного тока?
14.  Как проявляется тепловое действие тока? Закон Джоуля – Ленца. Как используется тепловое действие тока в технике?
15.  Электрический ток в жидких проводниках. Какой род тока вырабатывается с помощью химических источников? Начертить схему соединения источников постоянного тока в батарею на примере автомобильного аккумулятора.
16.  Что является источником магнитное поля? Расскажите об основных характеристиках магнитного поля: напряжённости магнитного поля, магнитной индукции, магнитной проницаемости, магнитном потоке, каковы их единицы измерения.
17.  Как происходит намагничивание ферромагнетиков? Магнитный гистерезис. 
18.  Электромагнитная индукция. В чем заключается явление самоиндукции? Что такое индуктивность?
19.  Электромагнитная индукция. В чем заключается явление взаимоиндукции?
20.  Электромагнитная индукция. Что такое вихревые токи, каково их практическое применение?
21.  Опишите принцип действия электромагнитного реле на примере электрического звонка.
22.  Магнитные цепи. Магнитное поле в различных средах. Какой величиной определяется, является данный материал ферромагнетиком или  немагнитным материалом?
23.  Опишите устройство электромагнитов. Где используются электромагниты?
24.  Назовите параметры переменного синусоидального тока.
25.  Каким образом происходит представление параметров синусоидального тока векторами?
26.  Какие элементы используются  в цепи переменного тока?  Сформулируйте закон Ома для резистивного, емкостного и индуктивного элементов. Сдвиг фаз между током и напряжением.
27.  Какие элементы необходимы, чтобы произошел резонанс в цепи переменного синусоидального тока. Назовите виды резонанса. Условие резонанса.
28.  Полное сопротивление RLC – цепей. Что такое треугольник сопротивлений?
29.  Трехфазные цепи. Начертить схему и дать характеристику параметрам при соединении источника и нагрузки «звездой».
30.  Трехфазные цепи. Начертить схему и дать характеристику параметрам при соединении источника и нагрузки «треугольником».
31. Назовите основные элементы трансформатора. Начертите диаграмму потерь мощности в трансформаторе.
32.  Назовите основные элементы электрической цепи. Покажите их на схеме.
33.  Дайте определение электрической ёмкости, в каких единицах она  измеряется. Расскажите об устройстве конденсаторов. Чему равна энергия, запасаемая конденсатором?
34.  Расскажите об устройстве  и использовании полупроводникового прибора - варикап.
35.  Расскажите об устройстве катушки индуктивности и дросселя. Чему равна энергия, запасаемая катушкой индуктивности?
36.  Рассказать о работе одно- и двухфазного асинхронного двигателя. 




Перечень практических заданий: 
	Задание 1. Аккумулятор мотоцикла имеет ЭДС 6 В и внутреннее сопротивление 0,6 Ом. К нему подключен реостат сопротивлением 4,4 Ом. Чему равна сила тока в реостате?


Задание 2.Определить сопротивление стального заземлителя, имеющего сечение 60 мм2, длиной 2 м, если удельное сопротивление стали 0,15 Ом*м/мм2. 
Задание 3. Найдите силу тока в полной цепи. ЭДС источника равна 12 В, внешнее сопротивление 17,5 Ом, внутреннее сопротивление 0,5Ом. 
Задание 4. Сформулируйте цели установки защитного заземления. По таблице в Приложении выберите требуемое наибольшее  сопротивление защитного заземления для электропитающей установки мощностью 35кВт, распределяющей энергию напряжением 380/220В. 
Задание 5. Определите действующее значение ЭДС. ЭДС, развиваемая генератором в каждый момент времени, определяется формулой                   e = 29sin(314t + π/8). 
Задание 6. Определите ЭДС, если R0 = 1 Ом, R  = 19 Ом, показания вольтметра 42 В. Объясните, почему  сопротивление вольтметра должно быть велико.
[image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766615287597.files/image031.png]
Задание 7.  Определите, сколько полюсов имеет трехфазный двигатель, если его магнитное поле 
вращается с частотой 3000 об/мин. Частота тока 50 Гц.
Задание 8. Рассчитайте общее сопротивление группового заземлителя, который включает в себя 14 горизонтальных заземлителей сопротивлением 6 Ом и 14 вертикальных заземлителей сопротивлением 55 Ом. Считаем, что заземлители соединены параллельно.
Задание 9. Назовите измерительный прибор. Какие электрические величины можно измерять данным прибором? Укажите пределы измерения величин.
[image: https://media.karousell.com/media/photos/products/2015/04/23/sunwa_multitester_yx360trd_almost_new_100_original_1429777480_6b5ec504.jpg]

Задание 10.  Определить число витков во вторичной обмотке трансформатора, если он подключен к сети с напряжением 220 В, для питания цепи нагрузки требуется напряжение 400 В. Число витков в первичной обмотке равно 80.
Задание 11. Число витков во вторичной обмотке трансформатора  - 400, в первичной – 200. Определите коэффициент трансформации.
	Задание 12. Назовите измерительный прибор, включенный в схему.  Каково будет показание прибора, если цепь подключена к напряжению 220 В и сопротивление лампы 0,4 Ом.

	[image: 00_2.png]


Задание 13.  Электрический чайник мощностью 2,2 кВт вскипятит 1,5 л воды за 7 минут. Какое время понадобится для кипячения такого же количества воды, если мощность чайника 500 Вт?
Задание 14.  Два сопротивления по 6 Ом каждое соединили сначала параллельно, затем последовательно. Как при этом изменилось общее сопротивление?
Задание 15.  Определить первичную мощность трансформатора, если мощность во вторичной цепи 76,2  Вт,  КПД равно 0,9.
	Задание 16.   Определите, сколько контуров содержит цепь, схема которой изображена на рисунке?

	[image: https://electroandi.ru/images/primery-resheniya-zadach-na-zakony-kirkhgofa/primery-resheniya-zadach-na-zakony-kirkhgofa-6.png]




Критерии оценивания:
	Вопрос 1
	Вопрос 2
	Задание 3
	Задание 4

	1 балл – верно перечислены составные части устройства;
2 балла – верно сформулирован принцип действия устройств
3 балла - верно указано строение основных частей устройства;
4 балла – верно указано назначение каждой составной части устройства;
5 баллов – верно указан род тока в каждой из составных частей устройства.
0 баллов -  не предоставлено никакой информации по теме вопроса.
	1 балл – ответ на вопрос дан с небольшими недочетами;
2 балла – на вопрос дан полный и точный ответ;
0 баллов – нет ответа на вопрос. Или ответ дан не по теме вопроса.
	1 балл – правильно сформулированы условия задачи, использованы правильные обозначения электрических величин.
2 балла - для решения задачи использованы правильные формулы, но допущена арифметическая ошибка;
3 балла – задача решена безошибочно.
0 баллов – не предпринято никаких шагов к решению задачи.


	1 балл – правильно сформулированы условия задачи, использованы правильные обозначения электрических величин.
2 балла - для решения задачи использованы правильные формулы, но допущена арифметическая ошибка;
3 балла – задача решена безошибочно;
4 балла  - задача решена и дан верный ответ на вопрос по теме задачи.
0 баллов – не предпринято никаких шагов к решению задачи.
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